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Bevezetés

Bézakerettye kitlind kornyezeti-tajképi adottsagokkal rendelkezik, mely legnagyobb értéke,
vonzereje. A legnagyobb problémat a mar felhagyott MOL-Iétesitmények és a kapcsolodod
infrastruktira maradvanyai jelentik, melyeknek meg kell taldlni az 0j funkcidit ill.
rehabilitalni kell, hogy javitsak és ne rontsak a telepiilésképet. Fontos szempont a belteriileti
zoldfeliiletrendszer védelme, fejlesztése. A telepiiléskép javitasa minden telepiilést érint, az
egész térség szamara példa, ezért késziil a kozismereti anyag

A kozismereti anyag célja:

Elektronikus ismeretterjesztd (kozismereti anyag) készitése az egész térség telepiilései
szamara, melynek témaja: A telepiiléskép fejlesztése fenntarthatd, okoldgikus modon, egy
modellértékii telepiilésfejlesztési elképzelés, koncepciod (Bazakerettye) bemutatdsan keresztiil.
A kozismereti anyag fejlesztésének egyik legfobb célja, hogy minél tobb telepiilésen induljon
el az innovativ és fenntarthat6 telepiiléskép rehabilitacio.

A telepiiléskép fejlesztése elvalaszthatatlan, szorosan Osszefligg a telepiilés kornyezeti
allapotaval, minéségével, mely igy ennek a koncepcionak kiemelkedden szerves része és
ezaltal egyedivé és modellértékiivé teszi.



A telepiiléskép fejlesztése fenntarthato, okologikus mdédon, egy modellértékii
telepiilésfejlesztési elképzelés, koncepcio fobb tartalmi elemei:
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1. Helyzetelemzés

1.1.  Torténeti attekintés — Bazakerettye kialakuldsa

1.2.  Foldrajzi helye

1.3. Geologiai viszonyok

14. Vizrajz

1.5. Geologiai viszonyok

1.6. Talajviszonyok

1.7.  NoOvényfoldrajzi viszonyok

1.8. A telepiilés szerkezete

1.1. Torténeti attekintés — Bazakerettye kialakulasa

E néven csak 1937. 6ta ismerjik, mindaddig Baza és Kerettye kiilon 1étezett. A két kis kozség
torténetét a 14. szazadtol kisérhetjiik nyomon. Bazat Baza néven 1352-ben, Kerettyét 1353-
ban Kerethe néven emlitik okiratok. A telepiilésnevek etimologiaja szerint a Baz sz6 a szerb-
horvét teriileteken gyakori bodza sz6 megfeleldje. Kerettye névtanilag szintén szlav: a , krete”
azaz ,,vakondok” szdéban kereshetjilk eredetét. A szd végi ,krt” a horvatban a kollektivum
képz0, amelyet a magyar a méassalhangzo torlodés feloldasaval ,, Kerettye” alakké formalt.

A 16. szazad kozepén 1536-ban kezdeményezték, de csak 1543-ban keriilt sor a zalavari
hiteles helyen Hanshagi Dénes Ozvegye és fiai: Ferenc, Baldzs ¢és Imre beiktatdsara
»indominium porcionum passessionalium totalis casti Kanya-feldhe”, valamint Gerettye,
Zenthadorian, Marocz, Guthorfelde, Barlahida, Zompach, Warfelde és Baza possessiokbeli
birtokrészekbe a néhai Kerecseny Pal és fia Mihaly fassioja alapjan zalogjogon. A kanyafoldi
csalad férfitagjai a torok i1d6k elején hamar elhaltak és utdna hosszantarto és gyakran
ellenséges hangnem birtokharcok kovetkeztek, de Kerettye és Baza az 1500-as években
végig a Kerecseny csalad birtoka volt.

1770-ben Kerettye possessioban az Osszeirt csaladok szama 11, ez 69 magyar lelket jelent.
Koztiik 27 ad6z6, egyikiik csordas volt. Mar termeltek egy kevés kukoricat és volt sz016, ,,37
kapasnyi”. A szemlézd jelenti, hogy a falu igen sliri erd6k kozott fekszik. Most népesiilt be.
Flzfaiiltetésre nincs sziikség. Tanitd nincs és egyhazilag Banokszentgyorgy filidja. 1778-ban
lakoinak szdma 91, ugyanekkor Bazaé¢ 60 volt. Ismerjiik a baba nevét: Nagy Dorottya volt.

A 19. szazad elso harmadaban Kerettyén a legnagyobb birtokos Rékos Istvan, Tiitosi Laszlo
és a Dory csalad voltak. A két falu osszlétszama a 200 {6 koriil mozgott. 1828-ban Kerettyén
22 ad6zo, 10 zsellér és 1 hazatlan zsellér €lt. Volt 69 kapasnyi sz016 is. A szazad kézepén a
demografiai emelkedés lelassulasat és stabilizaciojat sejthetjiik. A telepiilés életében a
fordulatot a kéolaj- és foldgazbanyaszat hozta meg.

A magyar kincstarral 1933-ban szerz6dott amerikai érdekeltségli EUROGASCO egy korabbi
kutatofurds eredményeit gondosan tanulmanyozva és kiegészitve, igenalapos geologiai €s
geofizikai vizsgalattal és elemzéssel, G1jabb kutatofirasokra szanta el magat. A Budafa-1 jelt
furas helyét a legendas mérnokgeologus Papp Simon tizte ki. A munka 1936. julius 13. —t6l
1937. februar 9-ig tartott. Ez az id6 a magyar szénhidrogénipar sziiletési ideje. 1764 méteren
voltak eredményesek. Megtalaltdk azt a réteget, amelyben kis mennyiségli olaj és hetente 5
ezer m3 jO mMinéségli metan volt. Ezzel megsziiletett a magyar foldgazbanyaszat. Az itt



termelt gaz mar energiaval latta el a masodik kutatofiras berendezéseit. Ezt 1937. aprilis 14.
¢és november 28. kozott mélyitették le. November 21-én Papp Simon napléjaban ez olvashato:
,Ma kezdett termelni a budafai 2-es faras 1204-1208 és 1169-1178 m mélységb6l 10 mm
favokan napi 62-65 m3 benzines olajat és 10.300 m3 gézt”.

A nagy mennyiségli olajat el kellett szallitani. Még azon a héten elindult az ideiglenes
csovezeték épitése a legkozelebbi vasutallomashoz €s 1937. december 16-an elindult az elso
magyar olajvonat Ortahazarol. A sikerek alapjan 1938. nyaran l1étrehozott MAORT intenziv
kutatast és feltarast végzett a teriileten. 1938. juliusaig még 3 kutat mélyitettek. Mindharom
sikeres volt, igy lehataroltdk a budafapusztai mezot! A mezd elnevezése egyébként ma is
valtoz6. Mivel a teriilet Lispéhez van kozel, azt gyakran lispei mezének is nevezik. 1939-ben
a kutankénti atlagos nap 14,4 tonnas termeléssel a budafapusztai mez6 142 ezer tonna olajat
termelt, az orszag akkori sziikségletének haromnegyedét.

Az olajipar helyi adminisztrativ szervei, lakotelep, az olajtermelés kiszolgalod szervezetei, a
foldgaz és a kéolajszallitasra valo elékészitését lehetévé tevo ipari tizem a két kis telepiilés
kozti részen alakult ki. Egyébként éppen a mélyfurasok egyesitették Kerettyét Bazaval, s lett a
falu neve Bazakerettye. Mar 1938-ban elkésziilt az els6 7 tisztvisel6 haz, a habora kitoréséig
pedig valdsagos lakotelep lett itt, valamint egy munkasszalld, étterem. Az &sszkomfortos,
gocseji tipust hazak ma is allnak, sajatos, bajos hangulatot adva a teleptiilésnek.

Az olajipar jelentés 1étszami munkaer6t igényelt. A nehéz fizikai munkat jol megfizették.
Amikor a legjobb napszamos bére alig egy peng6 volt, a MAORT segédmunkasa 60 fillért, a
szakmunkas 80 fillért, a faromester pedig 2 pengdt keresett Oranként. Ezért viszont
kifogastalan munkét és pontossagot koveteltek.

A haboru alatt az lizemet hadilizemmé nyilvanitottdk, dolgozoéit nem vitték a frontra. Két
évvel a magyarorszagi torvények el6tt biztositottak, USA minta alapjan, a 8 6ras munkaidot,
¢s a fizetett szabadsagot. 1941-ben létrehoztdk a MAORT nyugdijbiztositot.

A masodik vilaghabort alatt az iizemet kincstari feliigyelet ala helyezték. Ekkor is volt
fejlodés, a miivelés kiterjesztése és a gazvisszanyomasos technologia kialakitasa. A telepiilést
tobb légitamadas érte, de nagyobb karok nem érték. A német hadsereg kitelepité parancsa
okozott kart, de a felszabadulds utan minden magyarorszagi nagyvallalatnal elébb sikeriilt a
termelés rehabilitacioja. Mint ismert az akkor mar csékkené teljesitményli mez6 szakszeri
letermelését szorgalmazta a Papp Simon vezette stdb a gdz rétegnyomast fenntartd képessége
érdekében kimélni akarta, emiatt a haboru alatt folytatott rablogazdalkodés helyett a kiméletes
modszerek visszaallitasara torekedett. Emiatt, és a mez0 természetes kimeriilése miatt
csokkent a termelés mennyisége. Hamarosan ez lesz az egyik oka a cég allamositasanak és
vezetoi ellen inditott pernek.

Az éallamositas utan tarjak fel a Kiscsehi hataraban illetve a Borsfa felé esé mez6t. Napjainkig
mintegy 5,8 millié tonna kdolajat és kozel 4 milliard m3 foldgazt termeltek ki Bazakerettye
kornyékér6l. A mélyebb kutatofurasok talaltak jo mindségli széndioxidot is, ez a késobbi
masod-, illetve harmadlagos miivelések segédgéza lett. A bazakerettyei terepen a 60 év alatt
Osszesen 517 furdlyukat mélyitettek, 309 allt termelésbe. 1986-ban ebbél még 273 kat
tizemelt, szénhidrogént termelt 134, 95 kutat hasznaltak besajtolasra, 3 CO2-t termelt, 41
pedig figyelokutként szolgalt.

Az lizemi élet feltételei mar az alakuladskor megvoltak, de igazan csak az dtvenes években
fejlodtek ki teljességiikben: a termelést Kkiszolgald egységek (mihelyek, a garazs,
anyagraktarak, a viz- és dramszolgaltatd rendszer) az utak, az iroddk, valamint a munkésok
ellatasat biztosito 1étesitmények (munkasszallas, lakohazak, kultirhaz) az étkezde és a pékség.
A megtermelt olajat az ortahazi vasiti szallitds nem sokdig birta. 1939-ben Ujudvarra, majd
rovidesen a Balaton déli partja mentén Budapestre a csepeli finomitoba jutott a zalai olaj.
Papp Simon megoldotta ezen a vezetéken a foldgaz €s az olaj felvaltva torténd tovabbitasat is.



A foldgéz jelentds része a levegObe kertilt, de egyre tobb falusi hazat latnak el gazzal, sok
helyen a villany bevezetéséig (1960-as évek) még azzal is vilagitottak.

Az olaj révén Bazakerettye nemcsak szénhidrogént adott az orszagnak. Nagy a jelentdsége
Zala megye felviragoztatasaban, a szakembergarda kinevelése révén az orszag miiszaki
kultarajanak modernizalasdban. A kornyék szamara stabil munkahelyet biztositott.
Fénykoraban itt kézel 1700 ember dolgozott. A bazakerettyei iskola a MAORT, majd az
utdédiizem tdmogatasat élvezve a kodrnyék legjobb alapfokl intézménye lett. A telepiilésen
sokaig kivalé szakmunkas képzés és utoképzés is folyt.

1.2.  Foldrajzi helye

A Zalai dombsag valtozatos, szinte hegyvidéki reliefekkel jellemz6 vidékén, egy szép
volgyben, Nagykanizsatél 35 kilométerre, északnyugatra fekszik a magyar olajipar elso
jelent6s telepiilése. Bazakerettye, Letenyétol, azaz a 7-es fokozlekedési utvonaltol északra, 15
kilométeres, jo bekotéuton érheté el. Athalad rajta a Csornyefoldté]l Kistolmacsig kiépitett
erdei kisvasut. Vasttallomésa azonban Csomodér, illetve Nagykanizsa. Nagykanizsaval,
Letenyével, Lentivel és Zalaegerszeggel autoébusz kozlekedés kapcsolja dssze.
A telepiilés teriilete: 803,6262 ha, ebbdl:

belteriilet: 133,0483 ha

zartkert: 91,8345 ha

kiilteriilet: 578,7434 ha

1.3.  Geologiai viszonyok

Bazakerettye kozség hatara foldrajzilag a Zalai Dombvidék kozéptdj ,,Egerszeg — Letenyei
Dombsag” kist4jaban teriil el, amely a Fels6-Zalatol déli iranyban a Murdig huz6do, kettds
osztatll er6zi0s dombsagi teriilet az Also- és Fels6-Valicka, valamint a Principélis kozott.
Felszine a foldtorténeti harmadkorban alakult ki. Helyén utoljara a Pannon tenger hullamzott,
melynek agyagbol, homokbol allo, helyenként tobb szaz méter vastag liledéke alkotja az
alapkdzetet. A meleg vizi, elzarodo, feltoltédé Pannon tenger gazdag novény és allatvilaga
szerves anyagai képezték alapjat a kdolaj kialakulasanak.

A tengerfenék megemelkedésével az aljzat szarazra keriil, majd kiilonb6z6 belsd erdk,
vulkanikus tevékenység hatdsara feldarabolddik. A pliocén sivatagos éghajlata idején, a
foldrengéses hasadékok mentén képzddnek a mai felszint is meghatarozd észak-dél iranyu
szélbarazdak: arkok ill. hatak. Eszaki, Csacsbozsokto]l Homokkoméaromig nyuld keskenyebb
részére jellemz0 a szabalyos észak-dél iranyt tagoltsag.

A meridionalis volgyek kozott lapos teteji, déli iranyban alacsonyodd, keskeny hatak
emelkednek, amelyek harant irdnyban szabalytalanul daraboldodtak. Jégkorszaki valyoggal
boritott felsziniik derazids volgyekkel ¢és fiilkékkel erésen tagolt, a volgyek mélyek, lejtdik
meredekek. A kistdj DNY-i részén, a Homokkomarom — Varfolde — Paka vonaltol délre, az
Also-Valicka és a Mura kozti teriileten, a tényleges Letenyei Dombsagon kissé valtozik a
felszin. A teriilet jelentds 6-pleisztocén felboltozodasa kovetkeztében az E — D-i iranyn
szerkezeti vonalakat kovet6 volgyek kozott erésen tagolt dombsorok alakultak ki, amelyeket
szigetszerlien kiemelkedd, aszimmetrikus dombhatak és dombteteték jellemeznek. A
fliggbleges tagoltsag mértékét kifejezo relief érték magas, 85 m/km2. A kistaj déli részén, a



Szepetnek — Petrivente — Becsehely vonalon ellaposodva megy at a Mura-balparti siksagba. A
pleisztocén nedvesebb klimajaban mar dus vegetacio, fiives pusztak jelennek meg. A szél altal
szallitott port a novényzet felfogja, amelybdl valtozd vastagsagban 16sz keletkezik. A
volgyekben holocén kort, alluvidlis tiledéket taldlunk. Az erdsen szabdalt dombsagon a
felszinalakitdo er6k ma is milkodnek: gyakori a viz és széler6zid. A volgylejtok nagyon
meredekek (15-20 fok) és szabdaltak, a dombtetékkel egyiitt erésen erodaltak.

A dombok tengerszint feletti magassaga altaldban 250-300 m, a relativ szintkiilonbség 100-
150 m kozott van. (Legmagasabb dombtetd a Vardomb 338 m tszf.,, Bocska és Oltarc
hataran). A dombvonulatok kozott hosszanti irdnyt, valtozo szélességli volgyek htzodnak.
Ezek aljan rendszerint patak folyik.

A kistaj kedvezo foldtani adottsagokkal rendelkezik. A f6ld mélye kdolajat, mélységi hévizet
rejt. Az 1000 m koriili mélységben talalhato olajtarolo réteg homokkobdl all.

Az 1937-ben feltart kerettyei (kezdetben budafai) olajmez6 azonban sajnos mar kimeriildben
van. A tdj nagy része 80 C foknal melegebb, magas asvanyi anyag tartalmu mélységi
hévizkészlettel rendelkezik (Bazakerettye, Letenye, Eszteregnye, stb.). Bazakerettye ¢&s
Budafa-puszta hataraban kisebb lignit eléfordulast talaltak. (A lignit Bazakerettye déli széle
melletti ,,K&szén-forrasnal a felszinre is bukkan.). A kistajat borité felsé agyagos, valyogos
16sz0s tiledékek a durva kerdmia iparnak biztositanak jo mindségii nyersanyagot.

1.4. Vizrajz

A vidék felszini vizekben szegény. Bazakerettye kozség hatarat két kisebb vizfolyas érinti. A
kozség belteriiletén ered a Kerettyei patak, a Baza telepiilésrész mellett pedig a Bazaréti arok.
Mindkett6 északi iranyba folyva az Also-Valickdba omlik. (A kozség teriilete egyébként
vizvalaszto: a déli hatara mellett ered6 Béci patak mar déli iranyban a Muraba torkollik.)
Nagyvizek tavasszal és Osszel, kisvizek nyar végén vannak. Arviz kialakulasanak esélye
jelentéktelen. A patakmedrek rendezettek, a Nyugat — Zalai Vizi Tarsulat kezelésében vannak.
Talajvizet altalaban csak a volgyekben taldlunk 4-6 m kozo6tt, nem nagy mennyiségben. A
talajviz kémiailag kalcium-magnézium-hidrogénkarbonat jellegii, kemény (20-30 nK fok),
szulfattartalma kevés (60 mg/l alatt). Néhol nitratosodas eléfordul. A rétegvizek mennyisége
1-1,5 I/s.km2. A telepiiléseken altalaban nincsenek artézi kutak.

1.5. Geoldgiai viszonyok

A Kistaj éghajlati viszonyai kedvezdek. Klimahatasok tekintetében részben mediterran,
részben alpesi behatdsok érvényesiilnek, igy €ghajlata viszonylag kiegyenlitett, mérsékelten
hiivos, mérsékelten nedves. Fontosabb éghajlati jellemzok:

Atlagos éves csapadék: 800 mm

ebbdl vegetacios idoben: 480 mm

Evi atlagos kozéphémérséklet: 9,5 C fok

Napsiitéses ordk szdma atlagosan évente: 1900 6ra

Hotakards napok széma: 40 nap

Uralkodo szélirany: északi, déli



1.6. Talajviszonyok

A geologiai és éghajlati tényezok hatasara a dombok valyogos, agyagos talajképzé kdzetén
savanyl, tomott szerkezeti pszeudoglejes barna erdétalajok, illetve a magasabb
karbonattartalmt alapkdzeten a jobb termdOképességli agyagbemosodasos barna erddtalajok
alakultak ki. E két talajtipus a legelterjedtebb. Az er6zidé hatasdra azonban, kiilondsen a
meredek oldalakon, dombtetékon a termoréteg gyakran lemosddik, és elobukkan a nyers 10sz
vagy agyag, kialakitva a foldes koparokat. A folyd és patak volgyekben karbonatmentes
alluvialis tiledéken Ontés réti talajokat, lejt6hordalék réti talajokat, pangdvizes helyeken
laptalajokat talalunk.

1.7. Novényfoldrajzi viszonyok

A t4) ndvényfoldrajzi besorolds szerint a magyar floratartomany /Pannonicum/ dunantali
fléravidéke /Transdanubicum/ gocseji florajarasdhoz tartozik. Uralkod6 természetes
novénytakardja a dombokon a zalai biikkos /Vicio- Oroboidi-Fagetum/. Jelentés még a
dombvidéki gyertyanos kocsanytalan tolgyes /Querco-petraeae-Carpinetum/, a lombelegyes
fenyves /Querco-Pinetum/ és kiilondsen a szarazabb déli oldalakon a cseres kocsanytalan
tolgyes /Quercetum petracae-Cerris/. A dombok kozti mélyebb fekvésekben égereseket
/Alnetum/ talalunk.

1.8. A telepiilés szerkezete

A telepiilés szerkezetének kialakitdsdban a természetfoldrajzi adottsagok — a valtozatos
domborzati viszonyok, kiterjedt erdéfeliiletek és a kozséget atszel6 kozlekedési ttvonalak —
alapvetd szerepet jatszottak. A kozség belteriiletét alapvetden meghatarozo halods szerkezetii
utak és a korabban kialakitott és beépiilt épitési telkek egyarant meghatirozdak voltak a
telepiilésszerkezet kialakuldsaban.

Bézakerettye két elkiiloniild két telepiilésrészbdl Bazabol és Kerettyébol all. Jelenlegi nevén
csak 1937 ota ismert. Baza a kisebbik telepiilésrész mely egyszerlibb egy utcas szerkezeti,
hosszan elnytlé telekméretek és az oldalhatiron 4all6 foldszintes beépités jellemzd. A
féépiiletekhez kapcsolodva a hatsokertekben a haztaji gazdalkodashoz sziikséges gazdasagi
illetve allattartd melléképiiletek jellemzoek.

Kerettye nagyobb telepiilésrész mar tagoltabb utcaszerkezetli és beépitettség. A telepiilés
fontosabb intézményei és gazdasagi teriiletei is ezen a telepiilésrészen talalhatdak.

Az utcdk kapcsolatrendszere a kialakulas ota tulajdonképpen valtozatlan. Tényleges
kozségkdzpont Baza kozépso részén alakult ki.
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2. Telepiilésképi fejlesztések okolégikus, kornyezetbarat médon, melynek
lényeges eleme a felhagyott — elsésorban, de nem kizardolagosan — ,,0lajos”
infrastruktura telepiilésképi integracidoja, uj funkcioval

Az clézéekben jelzett fejlédési lehet6ség kihasznaldsa, az erre vald felkésziilés tovabbi
feladatokat jelent a telepiilés szaméra. Ezek kozé tartozik a teleplilésszerkezet és az
infrastruktira fejlesztése is. A telepiilés egészére vetitve a legfontosabb vezérelvnek a
mindségi telepiilésfejlesztésnek, mely kell lennie, mely dkologikus és kdrnyezetbarat. A falu
lakhatosagat, az élhetdséget, az életmindséget kell javitanunk az Onkorményzat sajatos
eszkozrendszerével. A folyamatot ugy kell szabalyozni, hogy a telepiilés jelenlegi szerkezete
ne veszitse el egyedi jellegét és a kornyezeti eréforrdsok fenntarthaté hasznositasa
megvalosuljon. A meglévo épitészeti értékek — Pl.: régi olajos hazak - arculatat nem szabad
megvaltoztatni, tilos a kerités épitése.

2.1.  Telepiiléskozpont Kkialakitasara iranyulé revitalizacio

2.1.1. Bazakerettye kozponti tér hasznositasi koncepcidja

Teriilet:

A tervezési terlilet hatara északrol a Pet6fi Sandor utca, délrdl a fafeldolgozé lizem bejarati
utja, keletrdl a vasit nyomvonala, nyugatrol a FO utca. a teriilet nagysaga megkdzelitdleg 22
000 m2. A teriiletet kelet-nyugati iranyt burkolt-nyilt csapadékviz elvezetd arok szeli ketté.
Novényzet:

Bazakerettye féterén napjainkra a ndvényzet vette 4t az uralkodé szerepet. Ultetésiik idején a
cél az lehetett, hogy egy magas kerités alkotta hatart hozzanak létre, mely elkiiloniti a
vasutvonalat a telepiilés tobbi részétol.

A fas szart novényzetet vizsgalva, talalkozunk nyirfaval (Betula pendula), pikkely és ttilevela
fenyokkel (Pinus sp.) tobbek kozott kozonséges lucfenydvel (Picea sp.), platannal (Platanus
sp.) és puszpanggal (Buxus sempervirens) is. Erdekes jelenség ami megfigyelheté a
ndévényzetben hogy a gyors és latvanyos novekedés érdekében tobb facsemetét iiltettek egy
helyre, viszont igy egymas eldl megvonva a tdpanyagot €s a helyet a fak nem tudtak kifejlédni
teljesen. De még igy is a fak tobbsége a teriileten eléri a 8-10 méteres magassagot.

A ma mar névénnyel beburjanzott vasttvonalon tobbnyire vadonéld novényekkel talalkozunk,
mint a bodza (Sambucus nigra) és a vadrozsa (Rosa canina).

A fent emlitett novények kozos jellemzdje a rendkiviili vizigény. Erre lehetdséget nyujt a
teriilet déli oldalan nyulé vizfolyas.

A Takarékszovetkezet és a kisbolt épiilete eldtt kiilonds figyelmet forditottak diszndvények
elhelyezésére. A szobor mogott félkorben 8 db oszlopos tujat (Thuja occidentalis 'Columna’)
tiltettek mely a 80-as évek kedvelt diszndvénye volt, mivel talajban nem valogatds €s kevés
gondozast igényel.

Talalhatunk még itt vadgesztenyét ( Aesculus hippocastanum) mely egész juniusban tartd
virdgzasa alatt hatalmas fehér viragaival kellemes hangulatot ad a teriiletnek.



Latvanyos szinfoltot képez a 2 db vérszilva (Prunus cerasifera 'nigra’), melyeket szintén a
Takarékszovetkezet épiilete elé iiltettek.

A teriileten el6fordul még nyarfa,(Populus nigra ) gyertyan(Carpinus betulus) és juharfa
(Acer sp.) is.

Epitett kornyezet:

Az ¢épiiletek mindegyike foldszintes magastetos haz. Formajuk és tomegiik a kornyezetbe
illik, mentesek minden divatiranyzattol, éppen ezért idotalloak. A takarékszovetkezet a
szocreal épitészet nyomait mutatja, de ez is a torténelmiink része, éppen ezért igy, ahogy van
megtartando. Az egységes utcakép érdekében az élelmiszer-bolt bejarati eldtetdjének atépitése
javasolt.

Az épitett kdrnyezetbe tartoznak az egyéb koztéri targyak is, iigymint a padok, hirdetd-tablak,
korlatok, utcanév tajékoztatd tablak. Ezek kozil mindegyik kiilon-kiilon megfeleld és jo,
azonban igy egymas mellett nem mutatnak egységes képet.

A tajékoztatd tablakra, hulladékgyiijtokre ugyanez vonatkozik. Organikus ¢és modern
keveredik egymassal.

Kozlekedo utak, parkolok:

A kozlekedési rendszer jol kialakult, konnyen attekinthet6. A gépjarmii parkolok a
polgarmesteri hivatal és a posta elott helyezkednek el. A mindennapi hasznélat soran
Osszességében elegenddek. A bolt és a Takarékszovetkezet kdzotti bejarat melletti ,,megallni
tilos” tabla zavaro lehet, hiszen beljebb parkolok vannak kialakitva. A gyalogos kozlekedési
utak Osszességében jol funkcionalnak, a Takarékszovetkezet elétt egy kis korrekcidra
szorulnak.

Hasznositasi cél:

Egyik fontos célunk, hogy Bazakerettye kdzpontjat a mai kor kdvetelményinek megfeleléen
atépitsiik. Ez magaba foglalnd a jelenlegi iizletek eldtti teriilet térkovezését, valamint a
meglévd arkok betemetésével parkold kialakitasat. A kozpont térvilagitasat egyedi
kandelaberekkel, valamint foldkabeles megtaplalassal kell megvalositani. Elengedhetetlen a
téren elhelyezkedd épiiletek feltijitdsa, melybe a buszmegalld, a polgarmesteri hivatal, és az
iizletek tartoznak bele.

A felyjitott kdzpontot terveink szerint Papp Simonrol neveznénk el, akinek munkaja dontéen
befolyasolta Bazakerettye ipari jelentdségét a térségben. Ennek hangstlyozdsara egy Papp
Simonrdl késziilt emléktablat vagy mellszobrot is elhelyeznénk a megujulé téren.

A térhez kapcsolodoan fontos lenne kialakitani egy szabadtéri piacot. Erre a célra alkalmas a
jelenlegi Takarékszovetkezet épiilete mogotti teriilet, amely a tér mas részével megegyezd
jelleggel keriilne kialakitasra.

Informacids céllal egy nagyméretii tablat is elhelyeznénk, amely segitené a tdjékozodast a
telepiilésen, megjeldlné a latnivaldkat, €s egyéb fontos tudnivalokat tartalmazna. A felyjitott
kézpont Béazakerettye sajatossagat kiemelné és erdsitené, valamint jelentésen hozzajarulna
telepiilésiink vonzerejének noveléséhez.

A tervezett hasznositds szempontjabol a csapadékviz elvezetd arok északi és déli tertiletei
kiilon kezelendoek.

Az északi teriilet hasznositasandl nem keriilhetd meg a park kozepét urald két kut és a beton
villanyoszlop. Barmilyen célu felhasznalas esetén - legyen az akar rendezvényi tér, vagy
sétalo utakkal szabdalt kdzpark - szamitani kell arra, hogy a kutakat nehéz gépjarmiivekkel is
meg kell tudni kozeliteni, és ez jelentésen meghatarozza, korlatozza a lehet6ségeket. Ez
tigyben javasolt egy egyeztetd targyalast az lizemeltetovel.

Az arok déli része nagyobb tervezési szabadsagot kindl. Az egykori cseretelep épiiletét
javasolndm megtartani ¢és kiallitdsi célra hasznositani. A megkozelitéséhez a régi ut
nyomvonala visszadllithat6 lenne. Az ut és az épiilet kozotti terlileten pedig egy nagyobb,
,0bl0s” kozségi koztér alakulhatna ki.



2.1.2. Szent Istvan park

Ennek térnek lehetne része az a Szent Istvan szobor, ami most fout mellett van. A parkolasi
teriiletet a Takarékszovetkezet eldtti arok lefedésével lehetne tovabb ndvelni. A fafeldolgozo
lizemet az igy kialakuld fotértél magasra novo, zart ndvényzettel célszerii elvalasztani.

A park helyszinéiil a Szent Istvan szobor mogotti teriiletet képzeltiik el, melyet déli irdnybol
az egykori iizemi teriilet, keletrdl a vasut, északrol az 6j falukozpont, AUE nyugatrél pedig a
kozut hatarolna. A parkban egy tobb funkcios teriiletet alakitunk ki, ahol a szabadtéri
rendezvényeinket — pl.: falunap — tartanank, de egyben pihend hely is lenne padokkal és
egyéb sziikséges eszkozokkel. A rendezvények lebonyolitasahoz egy mobil nagyszinpadot is
felépitenénk.

Ezen tulmenéen A MOL Rt-vel és az Olajipari Muzeummal kdzosen egyiittmiikodve allando
szabadtéri kiallitast alakitanank ki a kérnyez6 olajipari emlékekbdl. A teriilet viszonylag nagy
kiterjedését kihasznalva, a parkot arborétumszeriien alakithatnank ki. Helyet kapna egy
tanOsvény is, melynek nyomvonala mentén Zalara jellemz6 fakat és ndvényeket iiltetnénk. A
park vasut melletti részén pedig fel kell épiteni egy vasuti varét, a hozza tartozé padokkal,
térkdvel, informacios tablaval, ivokuttal, szemetessel.



2.2. Egyéb telepiilésszerkezeti és vagy infrastrukturalis atalakitas, fejlesztés

2.2.1. Lakeéteriilet

Bézakerettye lakossaga fogyatkozik hasonldoan a tobbi magyar vidéki térségekhez,
telepiilésekhez, bar - szerencsére - kisebb mértékben. E tendencia megallitasara belathato idon
beliil nincs esély, maximum lassitani lehet a folyamatot illetve realis cél lehet a lakossagszam
stagnalasa.

A fentiek miatt 0j épitési telkek kialakitasa egyelére nem indokolt. Az esetlegesen fellépd
eziranyu igényeket a mar meglévd lakdinfrastruktura fejlesztésével, atalakitasaval kell
els6sorban megoldani.

2.2.2. Garazs-program

Az elmult idoszakban Kerettye kdzségrészben olyan engedély nélkiili gardzsok épiiltek fel
(részben a MOL Rt teriiletén ¢és annak hallgatolagos belegyezésével), melyek a kor
kovetelményeinek nem felelnek meg. Ezek az ¢épitmények mind kiilsejiikkel, mind
elhelyezkedésiikkel a faluképet rontjak, tovabba foldhivatali bejegyzésiik is kérdéses. A
probléma megolddsara hosszi tava tervet kell késziteni. Kivdnatos a rendezett, egységes
jelleg kialakitasa, letisztult jogi viszonyokkal. Ebben a kérdésben kompromisszumos
megoldast kell keresni az érintett tulajdonosokkal.

Erintett garazs sorok:

Kossuth, Iskola, Olaj, Rakdczi utcai, Olajmunkés-kozben 1évo, illetve a sorhaz ¢és a pékség
mogotti garazs sor.

2.2.3. Védelemre javasolt utcaképek, épiiletek (Lasd rendezési terv!)

Az elmult idészakban telepiilésiinkon az épitett kdrnyezeti értékek sajnos nem kaptak
megfeleld védelmet. Ezért fordulhatott eld, hogy olyan impozans épiilet, mint a régi
Miivelddési Haz, atépitése miatt teljesen elvesztette egyedi jellegét. Az ilyen jellegii épiiletek
védelmére a képviseld testiiletnek rendeletet kell alkotni, melynek tartalmaznia kell a
védelemre javasolt épiileteket (Pl.: Sport utca, olajos hazak), épiiletegyiitteseket, utcaképeket,
a telepiilés szerkezeti elemeket, valamint a taji értékeket.

2.2.4. Turista pihend
Bézai kozségrész kozpontjaban turistapihend kialakitasa padokkal, ivokuttal, informéacios
tablaval és a sziikséges eszkozokkel. A helyszint a ,,kék tara” nyomvonalan jelolnénk ki.

2.2.5. Kozvilagitas atalakitasa, fejlesztése

Telepiilésiink kozvilagitasa megfeleld, de talalhato olyan ut- illetve jardaszakasz, ahol ez a
szolgaltatds nem biztositott. Tekintettel ezen szakaszok rendszeres hasznalatara, a kdzvilagitas
kiépitését itt is el kell végezni. Ilyen példaul az Olajmunkas-koz egy része, vagy a patak hidja
a vasutallomasnal. Hosszutavon feliil kell vizsgalni a telepiilés kozvilagitasat és a sziikséges
korszertisitéseket el kell végezni. A kiemelt fontossdgi helyeken a beton lampaoszlopokat,
egyediekre kell cserélni, villamos megtaplalasukat pedig foldkabellel kell biztositani.

o Kozvilagitas korszeriisitése LED-technolégia alkalmazasaval

A kozvilagitas biztositasa az Snkormanyzatok Onkormanyzati Térvényben nevesitett kotelezo
feladata. Ez azt jelenti, hogy a kozvilagitds aramszamlaja, karbantartasi koltségel, a
korszertisités koltségei az onkormanyzatokat terhelik.



A beruhazas soran a jelenlegi, (altalaban kompakt, illetve natrium toltésii) lampatesteket LED
— es lampatestekre lesznek cserélve. A villamos energia megtakaritds 65 — 75 % kozott
mozog, a karbantartasi koltség megtakaritas 80 % - os. A beruhazas jellemzéen 5 — 7 év alatt
megtéril.
Az dnkorményzatoknak a kozvilagitas korszertisitésre altalaban nincs forrasuk.
Ha banki hitelbdl valdsitjdk meg a beruhazast, oly moddon, hogy a villamos energia
megtakaritasbol fizetik a torleszto részletet, a beruhazas sajat erdé nélkiil megvaldsithato.
Lényegében a banki torlesztd részlet plusz a lecsokkent kozvilagitasi aramszamla a
megtériilési iddszakban annyi, mint az &ramszdmla lenne a beruhazas nélkiil.
A megtériilési 16t kovetden mar jelentds, 65-75 % os megtakaritas realizalhato.
Példa: 1500 lakossagszamum telepiilés:
Kozvilagitasi koltség a beruhazas elott:

e aramszamla : 2 800 000 Ft

e karbantartas: 800 000 Ft

e (Osszesen: 3 600 000 Ft

A kozvilagitasi koltség a beruhazast kdvetden:
e aramszamla : 1 000 000 Ft
e karbantartas: 200 000 Ft
e torlesztorészlet: 2 400 000 Ft
e Osszesen: 3 600 000 Ft

Lathatd, hogy az elsdé 6t évben nincs megtakaritas, a hatodik évtdl viszont évi 2 500 000 Ft
megtakaritas varhato.

o Kozvilagitas atalakitisa mozgasérzékelokkel

Egyeldre a jelenlegi szabalyozas mellett kotelezd a folyamatos kozvilagitds, mely a mai
klimavaltozassal és energiahiannyal terhelt viligunkban megérett a valtoztatdsra. A LED-es
atalakitas utdn a mozgasérzékelds kozvilagitassal kb. 20-30-%-ra csokkentheté az
energiasziikséglet.

Mozgasérzékelds kozvilagitas kialakitasara jelenleg, csak az wutaktol tavolabb eso
kozteriileteken lehetséges. (Skandinavia kiterjedt teriiletein is csak mozgasérzékelds
kozvilagitas miikodik.)

o Kozvilagitas energiasziikségletének biztositasa napenergiaval

& Lampatestenként akkumulatoros tarolassal

& Napelemes rendszerrel megtermelve halozati racsatlakozéssal

& Térségi naperdmiivek létesitésével telepiiléscsoportok ill. az egész kistérség
kozvilagitasahoz sziikséges energiamennyiség biztosithatd

& Biogaz ilizemek Iétesitésével telepiiléscsoportok ill. az egész kistérség

kozvilagitasahoz sziikséges energiamennyiség részben vagy teljes mértékben
biztosithatd. Célszerii a naperdmiivekkel kombinalni.

2.2.6. A faluképet/tajképet zavaro, hasznalaton Kiviili, olajipari infrastruktira kezelése

e Bontasok
A MOL Rt.-vel kozosen meg kell vizsgalni, melyek azok a felszin feletti csdvezetékek,
miitargyak, stb. melyeket mar véglegesen lizemen kiviil helyeztek és ezért elbonthatok. (Pl.: a
falut keresztiilszelo foldfeletti régi gézvezeték). Ezek mara sziikségtelenné valtak, de a
faluképet nagymértékben rontjak.



e Novényzettel valo fedés, takaras
Azon infrastrukturak esetében - melyek eredeti funkcidjukban mar nem hasznosithatok, és 1j
funkcidé sem adhat6 neki, tovabba el sem bonthatok, nem tavolithatok el — meg kell vizsgélni a
novényzettel vald elfedés lehetdsségét:
& fasorral, erddsitéssel torténo fedés
& kisz6 novényzettel torténd befuttatas



25 Tanosvények, bemutatok kialakitasa

2.3.1. Olajipari bemutato
Helyszin:
e Bazakerettye kozponti tér és Szent Istvan Park elsésorban
e A telepiilésen meglévd olajipari infrastuktara
A MOL Rt-vel és az Olajipari Mizeummal kozdsen egylittmiikodve allandod szabadtéri
kiallitast alakitandnk ki a kornyezd olajipari emlékekbdl a kozponti téren a meglévo
infrastrukturara alapozva. A haldzatos bemutatd az egész telepiilésen meglévd azon ipari
infrastruktirara kiterjedne ki, melyek érdemesek a megorzésre.
2.3.2. Természetvédelmi-okoldégiai tanosvény
A teriilet viszonylag nagy Kiterjedését kihasznalva, a parkot arborétumszeriien alakithatnank
ki. Helyet kapna egy tandsvény is, melynek nyomvonala mentén Zalara jellemz6 fakat és
novényeket lltetnénk. A park vasut melletti részén pedig fel kell épiteni egy vastti vardt, a
hozza tartozo padokkal, térkével, informacios tablaval, ivokuttal, szemetessel.
2.3.3. Komposztalasi bemutaté
Alland6 komposztalasi bemutato kialakitasa a telepiilés erre alkalmas pontjan.
Javasolt helyszinek:
Valamelyik frekventaltabb komposztald udvarnal célszerti kialakitani.
e A kialakitand6 falukdzpont vagy polgarmesteri hivatal mogott
e Az iskolanal vagy a Miivelddési Kozpontnal
A komposztalasi bemutato részei:
e Bemutat6 tibldkon a komposztalds folyamatdnak bemutatdsa egyszerd,
kozérthetd médon (Komposztalas folyamata lasd melléklet!)
e Hézi komposztdlo keret ¢és edényzet kihelyezése a nagyobb befogadd
képességli komposztalok mellé.
e Az iskolandl vagy a Miivelddési Kozpontnal kialakitanddé komposztald udvar
¢és bemutat6 alkalmas arra, hogy komposztald prizma is keriiljon kialakitasra.
2.3.4. Klimavédelmi tanésvény és bemutato
Klimavédelmi bemutatd/tandsvény kialakitdsa Bazakerettyén a Strandflirdénél
Helyszin: Bazakerettye kiilteriilet hrsz: 056/12 a Strandfiird6 erdds, parkos pithend részénél,
mely szabadon latogathato, tehat nemcsak a fiirdévendégek részére. A teriilet onkormanyzati
tulajdonu. 5 db allomasbol 4ll6 klimavédelmi tandsveény.
Az allomasok tervezett témai:
e Eghajlatvaltozas (okok és kovetkezmények)
e Energiasziikséglet csokkentési lehetdségei, Energiasziikséglet csokkentésével a
klimavédelemért
e Megujul6 energiaforrasokkal a klimavédelemért
e Okolégikus épitészettel a klimavédelemért
e Tudatos vasarlassal, tudatos fogyasztassal a klimavédelemért
2.3.5. Népi épitészeti — tajgazdalkodasi bemutaté:
Valamely régebbi pincénél Ilehetne a hagyoményos tajgazdalkodassal kapcsolatos
bemutatot/bemutatokat kialakitani. A telepiilésre jellemzd hagyomanyos gyiimolcsfajtak és
gyogyndvények esetleg egyéb, a térségre jellemzd mezbgazdasagi termény,
termékgylijtemény, bemutat6 kialakitasa pl.:
Népi életmadd és hagyomanyos gazdalkodas gyakorlati bemutatasa



Oshonos novényzet kialakitsa
Extenziv gyiimolcsészeti bemutato
Gyogy-¢és fiiszerndvények bemutatdja
M¢hészet kialakitasa
Tovabba:
e Agrarkérnyezetevédelmi bemutato
e Komposztalasi bemutatd
e Komposzt WC és esévizhasznositas stb.

NAGYON FONTOS, HOGY EZEN BEMUTATOK KIALAKITASAHOZ A TELEPULES
CSAK AKKOR KEZDJEN HOZZA, HA A HOSSZU TAVU GONDOZASAT
BIZTOSITANI TUDJA



2.4. Komposztalasi infrastruktira kialakitasa - Helyi komposztalas megvaldsitasa,
komposztalo udvarok és bemutato kialakitasa

Cél:

A lerakott hulladék szervesanyag-tartalmat folyamatosan csokkenteni kell kdrnyezetvédelmi
¢s gazdasagossagi okokbol. (2000. évi XLIII. Tv.56.§. és Nemzeti Kornyezetvédelmi
Program). A komposztalasi program altal keletkez6 komposzt kitling a talajerd utdnpotlasra.

Infrastruktura fejlesztés a telepiilésképfejlesztéshez kapcsolodoan:
e lakossagi és kozosségi komposztalas feltételrendszerének kialakitasa
e komposztalo udvarok és bemutatok
e komposztkazan kialakitasa

Feladat:

1. Figyelemfelkeltd, szemléletformaléo kampany a lakossag korében.

2. Komposztilo udvar kialakitasa a komplex hulladékgazdalkodasi programon
beliil. A telepiilés méretét és szerkezetét tekintve 2-4 komposztald udvar kialakitasa is
sziikséges. A komposztald udvar a kovetkezoket tartalmazza:

e Nagyobb befogaddképességii komposztald

e Apritd
e Szerszamok, munkaeszkdzok (amennyiben a hely adottsagainak fliggvényében
megoldhatok

A komposztalo udvarok javasolt helyszinei: A latogatott kozdsségi terek.
e A kialakitand6 falukdzpont vagy polgarmesteri hivatal mogott
e Az iskolandl vagy a Miivel6dési Kozpontnal
e Temeto mellett. A temetokben igen sok komposztalandd anyag keletkezik a
sirok rendbetartasakor és a koszorukbol. Fontos felhivni a figyelmet arra, hogy
a koszorikbol valdéban csak a komposztilanddé anyagok keriiljenek a
komposztaloba.
3. Komposztalé keretek, komposztialok kihelyezése az utciakra és a kozosségi
terekre.
A koztertiletek fenntartasi munkalatainak allando részévé kell tenni a komposztalast.
4. Allandé komposztalisi bemutaté Kialakitisa a telepiilés erre alkalmas pontjan.
Javasolt helyszinek: Valamelyik frekventaltabb komposztdld udvarnal célszerii
kialakitani.
e A kialakitando falukdzpont vagy polgarmesteri hivatal mogott
e Az iskolandl vagy a Miivel6dési Kozpontnal
A komposztalasi bemutato részei:
e Bemutat6 tibldkon a komposztalas folyamatdnak bemutatdsa egyszerd,
kozértheté modon
e Hézi komposztdldo keret és edényzet kihelyezése a nagyobb befogadd
képességli komposztalok mellé.
e Az iskolandl vagy a Miivelddési Kozpontnal kialakitanddé komposztalé udvar
¢és bemutat6 alkalmas arra, hogy komposztald prizma is keriiljon kialakitasra.
5. Minden portara Kkeriiljon kialakitasra komposztalo edényzet, keret az igények ¢és
adottsagok fliggvényében. Bazakerettye igen nagy elénye, hogy kiemelkedd



mennyiségli és mindségli zoldfeliilettel rendelkezik, melynek okologikus rendben
tartasat az egész telepiilésre kiterjedd komposztalasi program igen nagy mértékben
eldsegiti.

6. Komposztalasi bemutatok, képzések a lakossagnak és a gazdalkodoknak.

7. Kiilon fel kell hivni a lakossag figyelmét arra a tényre, hogy a szemét és
mezOgazdasagi, kiskerti hulladék elégetése egyrészt nem javasolt, masrészt az
égetéssel értékes, hasznos, komposztalasra alkalmas anyagokat alakitanak 4t
kornyezetszennyez0 anyagga (levegdszennyezés). Nagyon nehéz e kérdésben — foleg a
kiskert tulajdonosok, gazddk szemléletét megvaltoztatni, mert hosszi-hosszu
évtizedekig az égetés szinte ,,napi gyakorlatta valt”.

A nem komposztalhato didfalevelet, lombot (leallitja a komposztalasi folyamatot) a
tobbi szeméttel egyiitt kell elszallitani.

Az avar, a Kkerti hulladék égetésével kapcsolatos helyi szabalyok megallapitasa a
telepiilési onkormanyzatok képviselotestiiletének hataskorébe tartozik.

8. Komﬁosztkazén kialakitasa az iskolanal aktivan miikodo, gyakorlati jelleggel.

9. Szérolap/kézikonyv/segédlet eljuttatasa minden csaladhoz, minden portara.
Variaciok:
e Bazakerettye Onkorméanyzata vagy a kistérség telepiilései egyiitt
készittethetnek szorolapot/kézikonyvet/segédletet.
e Nem sziikséges feltétlentil egyedi szordlap/kézikonyv/segédlet készittetése,
hanem szamos, mar megjelent anyag sokszorositasa is lehetséges.



2.5.

Szennyviztisztitas fejlesztése: Szennyvizhalozat és a szennyviztelep
rekonstrukcioja, fejlesztése, alternativ megoldasok

Cél:

A telepiilésen keletkez6 kommunalis szennyviz biztonsagos, ellenérzott 0sszegyljtése és
elhelyezése 100 %-ban.

Feladat:

1. Bazakerettye szennyviztisztito telep és szennyvizelvezetd halozat rekonstrukcioja

2. A megépiilt csatornahaldzatra a rakotési % mértékének novelése 100 %-ra.

3. A szennyvizhalézatra még nem  racsatlakozott haztartasok  folyékony
hulladékelszallitasanak folyamatos ellendrzése a jegyzdség altal.

4. A szennyvizhdlozatra még nem racsatlakozott hdaztartasok szennyvizgytijtdinek
feliilvizsgalata. Sziikség esetén biztonsadgos, zart szennyvizgyljtok kialakitasa.
Szigortian ellendrizni kell az egyedi lakossagi szennyvizelhelyezést (megfeleld-e az
egyedi deritd, hova keriil a szippantott szennyviz). A szabalytalansagokat, anomaliakat
az dnkormanyzatoknak szigortian szankcionalni kell!

5. A szippantas szervezése ¢&s ellenérzése Onkormanyzati feladat, mert masképpen
hatékonyan nem ellendrizheto.

6. Azokon az ingatlanokon ahol belathat6 id6n beliil nincs realitdsa a szennyvizprobléma
végsO, allandd megoldasara, akkor mindenképpen Uj ¢és zart tartdlyok (korszerii
kozmipotlok) lehelyezése sziikséges.

7. Széraz WC-k (komposztalo WC-k) kialakitasa allando és/vagy kiegészitd jelleggel:

e Allandé jelleggel olyan helyekre, ahol nincs értelme még korszerii
kozmipotlok elhelyezésére sem vagy nincs rd anyagi kapacitas

o Atmenetileg olyan helyekre, ahol idével megoldhaté a végsé szennyviztisztitas
(racsatlakozas a halozatra vagy korszeri kozmiip6tlok)

A feladatok koziil az alabbiakat részletezziik jelen tanulmanyban:

Bazakerettye szennyviztisztitd telep €s szennyvizelvezetd haldzat rekonstrukcidja
Szaraz WC-k (komposztald WC-k) kialakitasa allando és/vagy kiegészito jelleggel



Bazakerettye szennyviztisztito telep és szennyvizelvezeto halozat
rekonstrukcioja

Bazakerettye Kozség Onkormanyzata elkotelezte magat a decentralizalt kdzmiifejlesztés
teriiletén. A Magyarorszag-Horvatorszag Hatdron Atnyalé Egyiittmiikodési Program
keretében megalapozza a helyi szennyviztisztitd ¢és csatornahalozat fejlesztését,
revitalizacigjat. A projekt modellértékli a decentralizalt kozmiifejlesztés, a decentralizalt,
helyi szennyviztisztitas tertiletén.

Bazakerettye Kozség Onkormanyzata a For Cleaner Wastewater (HUHR/1001/1.1.2/0006)
projektre 95%-os tamogatast nyert, a projekt 6sszkoltsége 89 620 a magyar oldalon.
Bézakerettye kdzség évek ota probalkozott a szennyvizcsatorna halozat és a szennyviztisztitd
telep bovitésével és felujitasaval. A telepiilés a beruhdzast 6ner6bdl nem tudja megvaldsitani,
ezért a hianyzo forrasokat palyazati forrasok elnyerésével tervezik kiegésziteni. A
telepiilésnek olyan megoldasokat kellett kidolgozni, mely biztositja a legkedvezdobb
beruhdzasi koltséget, a legkedvezdbb {lizemeltetési koltséget, a fenntarthatdosdgot, ¢és
illeszkedik a térség szennyviztisztitasi koncepcidjaba, a kornyezetvédelmi elvarasokat
kielégiti és a palyazati lehetdségeknek is megfeleld.

Bazakerettye telepiilés két telepiilésrészbol all (Baza + Kerettye), melyek onallo kis
szennyviztisztitoteleppel és csatornahalézattal rendelkeznek. E szennyviztisztito-rendszerek
mar tobb mint 60 éve milkkddnek, ezért — koruk, allapotuk és a magvaltozott koriilmények
miatt — rekonstrukciora (feltjitas, fejlesztés, atalakitas) szorulnak.

A jelenlegi allapot:
A Bazakerettyei szennyvizelvezetés és tisztitas torténete a Budafa teriiletén talalt kdolaj
torténetéhez szorosan kotddik. A koolaj kitermeléséhez kapcsoldddan a telepiilés latvanyos



fejlédése elkezdédott. A MAORT a telepiilésen ,,lakotelepet” épitett teljes infrastruktiraval.
A felépiilt lakotelep és lizem szennyvizcsatorndval is el volt latva, a szennyviztisztitds az
1940-50 években egyedi szikkasztd rendszerekkel lett megoldva. A csatornahaldzat és a
szennyvizkezelés ilyen megoldasa az 1950 évek elejére a telepiilés, illetve az {lizem
szennyvizeinek kezelését mar nem volt képes megfeleldé modon ellatni, igy 1956-ban
elkezdddott a jelenlegi szennyvizelvezetd rendszer kiépitése. A csatornahalédzat atalakitasa és
a szennyviztisztito telep épitése 1959-re fejez6dott be. Az 4talakitas soran tovabbra sem lett a
telepiilés tobbi része csatorndzva. A szennyvizelvezetd €s tisztitdo rendszer az olajipari lizem
tulajdonaban ¢és lizemeltetésében miikodott.

Felujitasi, bovitési alternativak
Jelen projektben azon szakmai dokumentumok késziiltek el, melyek alapjan a rekonstrukcio
kivitelezhetd a kdzeljovoben (1-5 év):

e Dontéselokészitd ~ tanulmany a  Bazakerettye (Kerettye  telepiilésrész)
szennyviztisztitotelep rekonstrukciojara, mely alapjan a megfeleld valtozat
kivalasztasa tortént. A kivalasztott valtozat, technologiai megoldasra késziilt el az
engedélyezési tervdokumentacio.

o Geodéziai felmérés elkészitése a Bazakerettyei szennyviztisztitd és csatornahdlozat
rekonstrukcidjanak megalapozésara.

o Tervdokumentacid: Bazakerettye (Kerettye telepiilésrész) szennyviztisztitd és
csatornahaldzat rekonstrukciojanak engedélyezési terve.

e Dontéselokészitd tanulmany a Bazakerettye (Bézai telepiilésrész) szennyviztisztitd
rekonstrukcidjara. (Erre jelen projekt keretében nem késziil engedélyes terv, hanem
majd mas forrasbol és késobb.)

A miuszaki alternativak kidolgozasanal az alapadatok tisztazasa alapkovetelmény. A telepiilés
adatai a kovetkezok:

e Lakos szam: 831 f&, 85 m*/nap (ebbél Kerettye 650 £, Baza 181 £6)

e Ipari lizemek 20 m3/nap (200 LEE)

e intézmények (6voda 30 LEE, iskola 120 LEE, idések otthona 150 LEE) 30 m®/nap

e szallodak, panzidk szennyviz kibocsatasa: 200 6, 20 m®/ nap

o Meglévd termalfiirdé nyari szezonban: 250 f&/nap, 20 m®/nap

e Gravitacids csatorna hossza: 4640 m

e Bekoto vezeték: 2890 m

e Nyomo vezeték: nincs

e Szennyvizatemeld: nincs

e Keletkez szennyviz mennyisége: 180 m®/ nap (Kerettye)

A telepiilés turisztikai létesitményei fejlodés szakaszaban vannak. A folyamatos fejlesztések
varhatéan tovabbi szennyvizkeletkezést generdlnak. A térségi szennyvizkezelési program
soran a szomszédos Kistolmacs telepiilés szennyvizei is a Bazakerettyei csatornahaldzaton
keresztiil keriil bevezetésre a Kerettyei szennyviztisztito telepre, mely tovabbi 400 LEE
terhelést jelent, igy tervezési alapot a 180 m°/nap hidraulikai kapacitisi, 1800 LEE
biologiai tisztitasi kapacitasu telep kialakitasa jelenti a megoldast.

Az felujitandd csatorna hosszak meghatarozasakor a meglévé telepiilési elvezeté rendszer
adottsagait és beépitettségét vettem figyelembe. A bekotd vezetékek meghatdrozasanal a
meglévo lakas allomany volt a kiindul6é adat. A keletkezd szennyviz mennyiség szamitas a
jelenlegi vizfogyasztds és a varhatdo komfort fokozat valtozéas alapjan lett szamitva (100 1/
nap/f6). A telepiilés lakos szamat az elkdvetkezendd iddszakra (30 év) stagnalonak




feltételeztem. Az ipari szennyviz kibocsatds feltételezi, hogy a technoldgiai
szennyvizhasznalat nem kovetkezik be, viszont 200 f6 foglalkoztatott altal kibocsatott
szennyviz mennyiséget feltételez. Az intézményi fogyasztast valtozatlannak feltételeztem. A
turisztikai vonatkozdsu vizfogyasztasban csupan 15 % - os novekedés lett betervezve a
jelenlegi felhasznélas mellett.

A miiszaki megoldasokra tobb alternativa késziilt, melyek koziil a legkedvezobb kertlt
tovabbtervezésre ¢és engedélyezésre mind a fenntartas, mind a mitkodtetés szempontjabol.

A c¢l a fenntarthatosadg biztositasa hosszutdvon, ugy hogy a szennyviztisztitds hatasfoka ne
szenvedjen csorbat. Az elkésziilt miiszaki eld tervek €s koltség elemzések alapjan a kovetkezo
rovid miszaki 6sszefoglalot mutatjuk tablazatos formaban. Javasolt miiszaki megoldasok:

e . alternativa: Kerettyei csatornahalozat felujitas, Kerettyei szennyviztisztito
telep boévitése 180 m’mnap, 1800 LEE Kapacitasra, @j gépi tisztitasi
mechanikai raccsal, meglévo kétszintes iilepitéo felhasznalasaval, két
parhuzamos SBR technoldgiaval és iszapviztelenité berendezéssel.

e |l. alternativa: Kerettyei csatornahalozat felujitas, Kerettyei szennyviztisztito
telep bdvitése 180 m3/nap, 1800 LEE Kkapacitisra, 0j gépi tisztitist
mechanikai raccsal, meglévé kétszintes iilepité felhasznalasaval, két
parhuzamos biokorongos technolégiaval és iszapviztelenité berendezéssel,
megujulé energiatermelés.

e [III. alternativa: Kerettyei  csatornahalozat  felajitas, Kerettyei
szennyviztisztito telep bévitése 180 m®mnap, 1800 LEE kapacitasra, uj gépi
tisztitasu mechanikai raccsal, j telepi atemelovel, két parhuzamos
biokorongos technologiaval és iszaptaroloval és iszapviztelenitd berendezéssel,
megujulé energiatermelés.

Az alternativak koltségeinek 0Osszesitd tabldzata Osszefoglalva mutatja be a tervezett
létesitmények koltség adatait. Mind a harom valtozat azonos miiszaki eredményekkel bird
megoldés a szennyvizkezelés eredményét tekintve.

ETee) ECSe Uzemeltetési Csatornaszolgaltatasi
Alternativa koltség nettd | Onrész e Ft . koltség e Ft/ ASZOTE
Ft/év ; dij Ft/m3
e Ft év
308495 | 15424.75 8414 6522 424
275495 | 13774.75 7513.5 5140 361
310805| 15540.25 8476.5 5440 396

A szamitasok alapjan a II. alternativat javasoljuk megvalositasra.
Tervezd: Zajzon Imre és Zajzon Gergd (AQUALINE Z+Z Szolgaltato Bt)

11. Alternativa megismeretése

Az 1I. alternativa alapadatai a telepiilés csatorna haldzatabol és szennyviztisztitd telepébdl
all. A telepiilésen gravitacios csatornahalozat feldjitasat terveztiink, a domborzati
adottsagok miatt szennyvizatemel6t nem kell épiteni. A meglévd szennyviztisztitd telep
bdvitése 180 m3/nap, 1800 LEE Kkapacitasra, uj gépi tisztitasi mechanikai raccsal,
meglévo kétszintes iilepito felhasznalasaval, két parhuzamos biokorongos technologiaval
és iszapviztelenité berendezéssel, megujulo energiatermelés:
e Csatorna halozat:
o felgjitandd gerinc vezeték 1200 m
o felgjitandd bekotd vezetékek 850 m




e Szennyviztisztité telep:
o 1j telep kapacitasa 180m ¥/ nap
o telepi létesitmények:
= mechanikai tisztitas, gépi racs 30 m®/ Ora, racsszemét siiritovel.
* meglévo kétszintes iilepitd atalakitasa, felajitasa
= telepi felado (dtemeld) szivattyuk) 30 m®/6ra
= 2 db parhuzamos kialakitast biokorongos technoldgia 2x 90 m®/nap
kapacitassal
= iszapviztelenitd berendezés (zsakos), iszaptaroloval 20 m® térfogattal és
napi 20 m?® viztelenitd kapacitassal, viztelenitett iszaptaroloval.
= telepi energia ellatas, lizemiranyitassal, vagyonvédelmi rendszerrel.
= kezeldépiilet felujitas
= technoldgiai épiilet
= Kkerités, kapu, térburkolat
=  megujuld energiatermeld elemek

A csatornahdlozat felujitdsa a csatornahaldzat vizsgélata alapjan keriil meghatarozasra. A
felyjitandd szakaszok amennyiben burkolt feliiletben haladnak feltaras nélkiili eljarassal
keriilnek feltjitasra, amennyiben nem burkolt feliileten haladnak nyiltarkos azonos
nyomvonalu felujitast kell végezni. A bekdtovezetékek esetében a nyomvonal végleges helyét
a helyszini egyeztetések ¢és feltarasok alapjan lehet meghatirozni. A kivaltdsokat a részletes
tervek alapjan kell véglegesiteni.

A vezetékek anyaga KG-PVC illetve bélelés esetén UPE, atmérék a gerincvezetékeken NA
200 mm, a bekotd vezetékeken NA 150 mm. Az aknak belsé atmérdje 1,0 m. A fedlapok a
terhelésnek megfeleld teherbirdsuak. Az aknahdgesok milanyag bevonatuak.

A szennyviztisztito telep hidraulikai kapacitdsa 180 m®/ nap. Biologiai kapacitasa 1800 LEE.
A tisztitdo telep kialakitdsa az optimdlis beruhdzasi koltségek elérése miatt ugynevezett
biokorongos tehnolodgiat terveztiink, mely a kedvezd fajlagos energia felhasznalasu és jol
viseli a nem egyenletes terhelést is, tovabba kicsi a keletkezd iszap mennyisége. A telep
alapvetd egységei: mechanikai tisztitd egység (gépi tisztitdsu racs, racsszemét siiritdvel,
viztelenitével, zart szemét taroldval), a meglévd kétszintes iilepitdvel, telepi felado
szivattyukkal, bioldgiai tisztitdo egységgel (biokorongos egységek, recirkulacios szivattyukkal,
folosiszap elvétellel), iszaptaroloval, ami biztositja az iszap taroldsat és az iszap viztelenités
kiszolgalasat. Az iszap viztelenitést a telepen kell biztositani, hogy a szallitasi koltségek
csOkkenthetk legyenek. Az iszap viztelenitéshez sziikséges berendezéseket ki kell épiteni,
igy a vegyszeradagolo, viztelenitd rendszert. A telepet el kell latni méré és ellendrzd
miszerekkel és az lizemirdnyitd rendszerrel. A telepen kell biztositani az iizemeltetd
személyzetet kiszolgald helységeket és az anyagok, szerszamok taroldsat. A tisztito telepet
parhuzamos lizemre alkalmas miitargy sorral kell kiépiteni a kés6bbi karbantartdsi munkak
miatt. A tisztitd telepet lehetdség szerint épiiletbe kell elhelyezni €s biztositani kell az épitett
kornyezetbe illesztést.

A kedvezd energiafelhasznalds miatt a tisztitotelep energia igényét részben szolar
energiaforrassal lehet biztositani, ennek érdekében 160 m? feliiletli szolar elemet és a
szlikséges invertert célszerll a tisztito telepen elhelyezni.



Komposzttoalett (viznélkiili, szaraz WC)

(Forras: Kocsis Aniké — Okorégid Fiizetek V.- Viztakarékossag, decentralizalt
szennyviztisztitas)

A komposztoalettekkel tudunk a legtobb vizet sporolni, igy a kozeljovo egyik legfontosabb
modszerévé valik! Ne gondoljunk gy ra, mint valami oriasi visszalépésre, mert tisztabb és
egészségesebb, mint a vizoblitéses WC-k, Skandindviaban még a tombhazakban is hasznaljak.
Olcso (kb. 50 eFt az anyagkoltsége), hazilag barhol kialakithato.

A komposzt-toalett miikodési elve:

A komposztalo toaletteket humusz-toalettnek is hivjak, igy nevezhetjiik 6ket WC helyett HC-
nek. A HC olyan vizoblités nélkiili toalett, melyben a fekdlia valamint a szerves haztartasi és
kerti hulladék zart, hoszigetelt és szeldzéssel ellatott tartdlyba keriil. Hasznalat utdn 1-2
maroknyi adalékanyagot kell a tartdlyba szérni a komposztalds segitése érdekében. A
tartalyban a talajbaktériumok segitségével 1,5-2 éven 4t zajlo érleléssel a keverék eredeti
térfogatanak 1/5-ére csokken. A koérokozok a komposztalas héfoka (kb. 65°C) és hosszl
id6tartama valamint a mikroorganizmusok antibiotikus hatdsa miatt elpusztulnak és
végeredményként szagtalan, nem fert6z6 humusz keletkezik.

A komposzt-toalett fébb elonyei:

e a vizoblités elmaradasa kb.35% ivoviz megtakaritast eredményez (kb. 20000 /6
megtakarits évente)

e a haztartdsi szemét kb. 40%-kal csokken a szerves hulladék komposztalasa miatt;

e a haztartasi szennyvizhozam 35%-kal csokken, az Osszetétel javul, a fekalia nélkiili
szennyviz (Un. sziirkeviz) kornyezetbarat mososzerek hasznélata esetén egyszeriibben
tisztithatd, illetve (jrahasznosithatd (pl. altalajontdzésre). Csatorna esetén
dijcsokkenést, szippantasnal megtakaritast is jelent;

e ¢vente 20kg humusz/f6 keletkezik;

e a komposztalas jotékony folyamata, a nedvszivo adalékanyag és a szell6zés megeldzi
a szagproblémakat;

A komposztald toalett legegyszeriibb valtozata egy harmincliteres, zarhaté miianyaghordo,
melynek a tetejét siirlin kilyuggatjuk. Hasznalatba vétel eldtt a hordd aljat vastagon felszorjuk
firészporral, majd, mint a tobbi komposzt (N) WC-nél, hasznalat utan minden alkalommal,
fiirészporral fedjiik be a terméket. Mivel az anyag nem lehet tGlsagosan nedves, a
,kisdolognak” nem szabad a horddba keriilnie! Rendeltetésszerii hasznalat esetén a horddé nem
biidos, és ha megtelt, a keverék a hazi komposztra borithatd

Az Okologiai elonyok meég ezen egyértelmii gazdasagi elonydk nélkill is indokolndk e
berendezések hasznalatat. Mindemellett a HC-t csatornazott teriileten is érdemes hasznalni,
hisz kisebb kapacitassal nagyobb telepiilésrészt lehetne ellatni!



2.6. Napenergiat hasznosito, modellértékii kozosségi fejlesztések

A napenergia Bazakerettyén széleskoriien hasznosithaté mind kozosségi, mind egyéni

szinten. Jelen tanulmanyban néhany modellértékii, kozosségi fejlesztési lehetoséget
mutatunk be!



2.6.1. Napkollektoros, napelemes rendszer kialakitasa Bazakerettye kozség teriiletén

A telepiilés kozosségi 1étesitményeinek lehetOségét vizsgaltuk meg. A telepiilésen szdmos
onkormanyzati épiilet van melyet megijuld energidk hasznositdsaval kedvezdbben lehet
iizemeltetni, illetve a létesitmények komfort érzete jelentdsen javul.

A telepiilésen 1év0 épiiletek a kovetkezok lehetnek:

Polgéarmesteri hivatal

Iskola

Ovoda

Orvosi rendeld

Strand

Kultirhaz (nem 6nkormanyzat)

Az elézdekben felsorolt 1étesitmények fiitési energia igényét, els6sorban a gazfogyasztasat
lehet csokkenteni illetve részben kivaltani. A tervezés, illetve a Kivitelezés nem engedély
koteles amennyiben nem jelent épiiletszerkezeti €s gazszolgaltatas atalakitasi igényt.

A tervezés bemutatasdhoz két létesitményt valasztottunk ki, melyek a telepiilés kozépiiletei
kozott meghatarozd energia felhasznalok. A géazfelhasznéalasuk kivaltasa jelentds koltség
csOkkenést jelenhet az 6nkormanyzat szamara.

A kivélasztott 1étesitmények:
e Strand és iskola kozos napkollektoros meleg viz, illetve fiités rasegitése
Az energia igények felmérése:

A létesitmények Onkorményzati tulajdontiak, Onkorményzati teriileten talalhatok. Az
elhelyezkedésiik lehetdveé teszi a kozos kialakitast. A hdigényiik nem azonos idépontban
jelentkezik. A strand igénye majus 1-t8l szeptember 1-ig, mig az iskola igénye szeptember 15
— aprilis 15-ig. A hdigényiik nagysagat a felhaszndlds mas- mas modja jelentdsen
befolyasolja.

A hoéigények szamitasanal azt az elvet kovettiik, hogy az iskola gaz flitésének teljes kivaltasa
aranytalanul nagy beruhdzasi igényt jelent, a megtériilési id0 amennyiben a teljes gazfiitést
célozzuk meg kozel 20 év, melyet nem szabad felvallalni, ezért a strand gazfiités igényének
év. Természetesen tdmogatasokkal a megtériilést jelentdsen lehet javitani. A két 1étesitmény
kozosen hasznalja a termelt hdenergiat, igy a kihasznalas tovabb ndvelhetd.



Az el6zdekben leirt elképzelések alapjan az alapadatok a kovetkezok:

Strand atalagos gazenergia felhasznalasa: 550 000 MJ / év, amely 153 000 KWh
teljesitménynek felel meg.

A strand szezonalis lizemelésl 1étesitmény. Az éves felhasznalas 4 honap alatt torténik meg.
A havi ho energia felhasznalas: 38 250 KWh /hé

A strand lizem idészakaban a telepiilésen az atlagos napsiitéses o6rak szama 250 o6ra, melyet a
OMSZ adatai alapjan vetiink figyelembe.

A napkollektor méretének szamitiasa:

A napkollektorok tipusa sik kollektor. A teljesitmény szamitdsakor figyelembe vettiik, hogy a
1égkori hatdsok csokkentik a teljesitményiiket, viszont nem vettiik figyelembe a részleges
napsiitéses id6szakokat. A napkollektorok tartéra kerililnek elhelyezésre és 45°-o0s déléssel. A
kollektorok hdszigetelt csdvel keriilnek 6sszekotésre és kiegyenlitd puffer tartalyra keriilnek
ravezetésre és a tulheviilés elkeriilése érdelében keringetd szivattyuval ellatott rendszert kell
kialakitani. A téli lizem biztositdsara a kollektorokat fagyalld folyadékkal kell feltdlteni. A
puffer tartalyt, illetve a teljes rendszert tagulasi tartallyal kell ellatni.

1 m? nap kollektor 0,5 kWh/ napos éra teljesitménnyel lehet tervezni.

1m? nap kollektor 250 napos 6ra ( 1 honap ) = 125 kWh /hénap (nyari honapok)

A strand havi héigénye 38 250 kWh, a kollektor feliilet:

38250 kWh/ho / 125 kWh/hé = 306 m? kollektor feliilet sziikséges

A napelemek méretének szamitasa:

A napelemek tipusa 255 kWp teljesitményli polikristalyos napelem. A teljesitmény
szamitasakor figyelembe vettiik, hogy a légkdri hatdsok csokkentik a teljesitményiiket,
viszont nem vettiik figyelembe a részleges napsiitéses iddszakokat. A napelemek tartéra
keriilnek elhelyezésre és 45°-os ddléssel, nem mozgathaté rendszert terveziink, mivel a
mozgathato beruhazasi koltsége jelentdsen magasabb. A napelemek 0sszes teljesitménye nem
éri el az 50 KW —ot, igy hazi kis er6dmiinek mindsiilnek és az energia szolgaltatonal a
csatlakozasi eljaras egyszeriibb. A jelen esetben tervezendd rendszer teljesitményének
szamitasa a kovetkezd:

A strand eddigi iizemelése soran az atlagos elektromos energia felhasznalas 45 000
kWh/év volt. Az elektromos igényt az el6z6 évek fogyasztasabol hatdroztuk meg. Mivel a
tervezett elektromos energiat termeld rendszeriink hazi kis erdmi jelegii lesz ( 50 kW kisebb
), az aramszolgaltatbhoz ad-vesz mérdn keresztiil kapcsolodunk, igy nem kell a maximalis
kapacitasra kiépitenlink a rendszeriinket,elég ha az éves energia termelésiink biztositja a
szdmunkra sziikséges energia igényt.

7 m? nap elem 11000 kWh/ év teljesitménnyel lehet tervezni.



A strand évi energia igénye 45 000 kWh, a nap elem feliilet:

45 000 kWh/év / 1100 kWh/év x 7 m? = 286 m® napelem feliilet sziikséges

A napelemes rendszerek esetében figyelembe kell venni, hogy a haldzatra csatlakozas miatt a
meglévo és alkalmazott, &ramszolgaltato altal is elfogadott megoldasokat alkalmazunk, ugy,
hogy a sajat terveinket is kielégitsiik. Ezért a napelem rendszerek forgalmazoinak rendszereit
is célszerli tanulmanyozni, ennek alapjan javasoljuk, hogy jelen példanal a koltségek
optimalizalasa érdekében

4 db 10 kW teljesitményti €s 1 db 8 kW teljesitményii rendszert épitsiink ki.
A javasolt rendszer napelem feliilete: 4x 64 m? +1 X 51,2 m? = 307,2 m?.

A gyarto altal magadott atlagos éves energiatermelés: 4 x 11 220 kWh + 1 x 8 976 kWh =
53 856 kWh, mely elegend¢ a strand varhatd elektromos igényének kielégitéséhez.

A napkollektorok tervezése és kapcsolodasuk a meglévo rendszerekhez:

A Bazakerettyei strand illetve az iskola fiitési rendszeréhez csatlakozast meg kell egy
¢épiiletgépész tervezoOvel terveztetni. A napkollektorok elhelyezése a strand feletti szabad
terlileten torténhet meg. A kollektorokat onkorményzati teriileten lehet itt elhelyezni, a
rendezési tervnek megfeleld6 moédon. A kollektorok beton alapokra elhelyezett fém tartokra
keriilhetnek, az elhelyezésiiknek biztositani kell a D-i tdjolast és a csatlakozasuk helye
praktikusan a jelenlegi temperalt viz betaplalasnal kell legyen, mely a kazdnhaznal van, igy
nem kell a medence géphazban atalakitast végezni. A puffer tartdlyok elhelyezhetok a
meglévo kazanhaz mellett. A puffer tartalyok méretét a meglévo géphaz vizforgato kapacitasa
¢s a temperaldsi hoéigény hatirozza meg, melyet a gépésznek kell meghatarozni. Eldre
lathatoan 6 m® térfogatu pufferek kielégitik a strand és az iskola fitési igényét is.

A napkollektorok elhelyezéséhez sziikséges helyigény 20 m x 30 m —es teriilet. A teriiletet
célszerii lekeriteni.

A kovetkez0 abran a kollektorok elhelyezésére €s a puffer tartalyokhoz valo csatlakozasara
mutatunk egy séma rajzot.




A nagyobb rendszereknél a melegviz-tarolok kollektoros fiitésére kiilsd, ellendramu
hocseréloket célszerli alkalmazni. A kiilsé hocseréld megfeleld szabalyozassal, valamint a
tarolok flitési sorrendjének homérséklettél és a napenergia erdsségétol fiiggd kapcsolasa,
lehetové teszi a napenergia maximalis hasznositasat. Gondos tervezés ¢€s kivitelezés esetén az
ilyen nagyobb rendszerek akdr 40-50%-al is hatékonyabban milkddnek, mint a nem
szabalyozott rendszerek. E modszer alkalmazasaval az iskola épiilet futésének hoigényét is
jobb hatasfokkal lehet kielégiteni.

A mellékelt abra a kollektorok rogzitésének modjat mutatja:

Z-profil

L-profil L-profil

Szélbiztositék

Z-profil

Hasznalati-melegviz készitd és medencefiité napkollektoros rendszer, melyet alkalmazunk. A
napkollektorok a két hdcserélds allo melegviztarolot az also, beépitett csOkigyon keresztiil, a
medencét a vizforgatd korbe épitett hdcserélon keresztiil flitik. A tarold és a medence fiitése
kozotti atkapcsolas haromjarati motoros valtdszeleppel torténik. A taroldé hagyoményos
fiitése allokazannal, a felsé cs6kigyon keresztiil, vagy a tarold kozépmagassagaba beépitett
elektromos fltéssel torténhet. A fiitési meleg viz igényt a szabalyzokkal lehet biztositani. A
Bézakerettyei esetben a strand meleg viz igénye és az iskola flitési igénye iddben eltér.



Ez a sémarajz mutatja, hogy milyen alkalmazast kell Bazakerettyén megvaldsitani.
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A napelemes rendszer tervezése és csatlakozasa a meglévo rendszerhez

i
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A napelemek 0Osszes teljesitménye nem éri el az 50 KW —ot, igy hazi kis erdmiinek
mindsiilnek és az energia szolgaltatonal a csatlakozasi eljaras egyszeriibb. Mivel a tervezett
elektromos energiat termeld rendszeriink hazi kis erémi jelegt lesz ( 50 kW kisebb ), az
aramszolgaltatohoz ad-vesz mérdn keresztiil kapcsolodunk, igy nem kell a maximalis
kapacitasra kiépiteniink a rendszerlinket,elég ha az éves energia termelésiink biztositja a
szdmunkra sziikséges energia igényt.

A strand évi energia igénye 45 000 kWh, a nap elem feliilet:

45 000 kWh/év / 1100 kWh/év x 7 m? = 286 m® napelem feliilet sziikséges

A napelemes rendszerek esetében figyelembe kell venni, hogy a hal6zatra csatlakozas miatt a
meglévo és alkalmazott, aramszolgaltato altal is elfogadott megolddsokat alkalmazunk, tgy,
hogy a sajat terveinket is kielégitsiik. Ezért a napelem rendszerek forgalmazdinak rendszereit
is célszerli tanulmanyozni, ennek alapjan javasoljuk, hogy jelen példanal a koltségek
optimalizalasa érdekében

4 db 10 kW teljesitményii és 1 db 8 kW teljesitményli rendszert épitsiink ki.

A javasolt rendszer napelem feliilete: 4x 64 m? +1 X 51,2 m? = 307,2 m2.

A javasolt elhelyezés a strand D-i teriilete 40 m x 12 m teriilet. Célszeri lekeriteni.

A tervezést illetve a kivitelezést csak szakember végezheti.




Miutén tisztaztuk az energia igényiinket és az elérni kivant célt, keresnlink kell megfeleld
jogosultsaggal rendelkezo tervezot. A tervezOvel ismertetniink kell a feladatot és a sziikséges
meghatalmazassal el kell latnunk, hogy az daramszolgéltatonal el tudjon jarni a neviinkben. A
tervezonek a kovetkezOkben leirtak alapjan kell eljarni az aramszolgaltatonal. Az eljarasi
rendet az EON aramszolgaltatd szabalyzatabol vettiik at, melyet a szolgaltatd honlapjan barki
megtekinthet, ennél bévebben is, melyben a feladatokat, teenddket és a varhatd iigyintézési
hataridoket is megadja a szolgaltato.

Felelds Teendi leirisa Atfutasi idd

= —
{mindig a honlapon léw legfrissebb dolumentum)

Tajékoztatis a hiztartisi méret] kiserdmi csatlakoztatisanak
miiszaki pardasdgi feltételeindl

Csatiakorssi dokumentscis kivonat benyijtisa
Kitelezd mellékletek: egyvonalas rajz, termeldi nyilatidozat

Csatlakozdsi dokumentacid elbirdlasa, I6tesités engedélyezbse 1% nap

Termeld berendezés kialakfizisa, késrre jelentés
(felhaszndls telefonszaménak megadasaval)

Kétirdnyld ménd felszerelése, méridtprogramozids, Uzembe helyezés

30 nap
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EON Haldzat Hasznalati Szerz0dés modositisa 30 nap

A teenddk részletezését is atvettik az aramszolgaltatd honlapjardl, igy részletesebben
olvashatok a feladatok, melyek a kovetkezok:

Igénybejelentés:

Héztartasi méretii kiserdmii 1étesitéséhez csak a honlapunkon rendelkezésre allo legfrissebb
igénybejelentd nyomtatvanyt tudjuk elfogadni. Az igénybejelentéshez nem kell az 6toldalas
rendszerhasznaloi igénybejelentdt is megkiildeni, csak a kétoldalas haztartasi méretii
kiserdmil igénybejelentdt. Kérjiik tovabba, hogy az igénybejelentéshez ne csatoljanak egyéb
csatlakoztatassal kapcsolatos dokumentumot.

Csatlakozas:

A termeld berendezés csatlakoztatasa a belsd felhasznaloi halozatra torténik, igy a termelt
energia a sajat fogyasztoi berendezéseken, részben vagy teljesen felhasznalasra is kertilhet. Ha
a pillanatnyi felhasznalas nagyobb, mint a termelt energia, a sziikséges tobbletenergia a
kozcélu halozatbol keriil a felhasznaloi halozatra. Ha a pillanatnyi termelés meghaladja a
felhasznalast, a tobblettermelés a kozcéli halozatba keriil. A forgalmazd/telepitd feleldssége
annak biztositasa, hogy a termeld berendezés részegységei Magyarorszagon alkalmazhatok
legyenek, valamint megfeleljenek a kozcéli halozati csatlakoztatashoz eldirt elosztoi
kovetelményeknek. Tovabba a HMKE létesitésnél be kell tartani a villamos energiatermeld
berendezések 1étesitésére és lizemeltetésére vonatkozd egyéb jogszabalyi kotelezettségeket,
illetve az épitési- és kornyezetvédelmi eldirasokat is .

A HMKE berendezést TILOS iizembe helyezni addig, amig a kétiranyu (ad-vesz) mérot
nem szerelte fel a szolgaltato! Ellenkezo esetben a felhasznalo szerzodésszegést kovet el.
A méro felszereléséig megtermelt energiat a késobbiekben nem all médunkban
elszémolni A szakszerﬁtlen HMKE szerelés és/vagy az engedély nélkiili iizembe helyezés

rrrrr



Csatlakozasi dokumentacio:
A dokumentéacido kezelés egyszerlisitése miatt a halozati engedélyes részére a tervezett
héaztartasi méretli kiseréml miiszaki paramétereit tartalmazd csatlakozasi dokumentaciot nem
sziikséges teljes egészében bekiildeni. Csak a honlapunkon taldlhato ,,Csatlakozési
dokumentacié kivonat - Termeldi nyilatkozat - Uzemeltetési megéllapodas” elnevezésii
nyomtatvanyt és mellékletét kell megkiildeni. A teljes csatlakozasi dokumentaciot a haztartasi
méretli kiserémi tulajdonosanak kell megdriznie, azt a szereld kollégaink a helyszinen
elkérhetik. A tovabbiakban mar csak a ,,Csatlakozasi dokumentacié kivonat - Termeloi
nyilatkozat - Uzemeltetési megallapodas™ elnevezési dokumentumot fogadjuk el. A teljes
csatlakozasi dokumentdcio, vagy Kkiviteli terv beérkezése esetén azt visszautasitjuk,
feldolgozni nem tudjuk. A ,,Csatlakozasi dokumentacidé kivonat - Termel6i nyilatkozat -
Uzemeltetési megallapodas” és egyvonalas kapcsolasi rajzot cégszerti alairast kdvetden
szkennelt formaban e-mailen is elfogadjuk. (az elézetes aramszolgaltatoi tajékoztatonkat is
visszakiildhetik szkennelt formaban)
Energia mérése:
A termelt és felhasznalt energia mérése a csatlakozasi ponton elhelyezett kétirdny(
mérdberendezéssel torténik. A mérd kiilon-kiilon szamlalon jeleniti meg a felhasznalt és a
termelt villamos energia mennyiséget. A mérOberendezés fazisonkénti mérémiivel
rendelkezik, tehat abban az esetben is pontosan regisztralja a termelést és a felhasznalast, ha
haromfézisu a csatlakozas, de a termeld berendezés csak az egyik fazisra csatlakozik.
Elszamolas:
A kozcélu elosztohaldzatba betermelt energia elszamolasanak feltétele a HMKE-re vonatkozé
érvényes Halozat Hasznalati Szerz6dés megléte. Az elszdmolds alapjat a leolvasott mérési
adatok képzik. Az elfogyasztott és a betermelt energia szaldoképzését kovetden elszdmolo
szamla keriil kidllitdisra. Amennyiben az elszdmolasi iddszakban a termelt és a felhasznalt
villamosenergia-szald6 eredménye betaplalasi tobbletet mutat, a tobbletenergiat az adott
csatlakozéasi ponton értékesitd villamosenergia-kereskedd vagy egyetemes szolgaltaté —
szamla ellenében —megtériti. A térités mértéke a felhasznaloként fizetendd villamos energia
atlagos termékdranak (rendszerhasznalati dij nélkiili ar) felel meg.
Meghatalmazas:
Amennyiben a rendszerhaszndld helyett harmadik személy irja ald a megkiildott
dokumentumokat, akkor a megkereséskor csatolni kell az oldalon is megtalalhatd
meghatalmazast. A meghatalmazast csak helyesen kitoltve fogadjuk el. Jogi személy (Bt, Kft,
Zrt, stb) esetében iligyeljenek a cégszeri aldirdsokra. A meghatalmazast elegendd egyszer
megkiildeni az engedélyeztetési eljaras elején.
A csatlakozési tervdokumentacio kotelezd tartalmi elemei az aldbbiak:

e csatlakozasi dokumentaci6 eldlap (a termeld, a termelés helyszine, valamint a termeld
berendezés adatai)
egyvonalas villamos séma a tulajdoni hatarok megjelolésével
telepitett rendszer leirdsa
a beépitett gyartmanyok (termeld berendezés fobb részeinek) kataloguslapjai)
védelmi beallitasi értékek
a betaplalt aram harmonikus tartalma
érintésvédelmi rendszerbe valo illesztés bemutatasa
a talfesziltségvédelmi rendszer leirasa
mérérendszer, méréhely kialakitas, méréhely fényképe (zarhatosag, kialakitas)
tulajdonosi nyilatkozat

A csatlakozasi dokumentaciot regisztralt villanyszerelonek vagy tervezési jogosultsaggal
rendelkez6 személynek kell alairnia.



2.6.2. Polgarmesteri hivatal elektromos energia igényének biztositasa napelemes
rendszerrel

A napelemek méretének szamitasa:

A napelemek tipusa 255 kWp teljesitményii polikristalyos napelem. A napelemek a hivatal
tetd D-i oldalan keriilnek elhelyezésre és 40°-0s ddléssel. A napelemek Osszes teljesitménye
nem ¢éri el az 50 KW —ot, igy hazi kis erdmlinek mindsiilnek €s az energia szolgaltatonal a
csatlakozési eljaras egyszeriibb. A jelen esetben tervezendd rendszer teljesitményének
szamitasa a kovetkezo:

Az eddigi iizemelése soran az atlagos elektromos energia felhasznalas 20 000 kWh/év
volt. Az elektromos igényt az el6z6 évek fogyasztasabol hataroztuk meg. Mivel a tervezett
elektromos energiat termeld rendszeriink hazi kis erémi jelegli lesz ( 50 kW kisebb ), az
aramszolgaltatohoz ad-vesz mérdn keresztiil kapcsolodunk, igy nem kell a maximalis
kapacitasra kiépiteniink a rendszeriinket,elég ha az éves energia termelésiink biztositja a
szamunkra szlikséges energia igényt.

7 m? nap elem 11000 kWh/ év teljesitménnyel lehet tervezni.
A hivatal évi energia igénye 20 000 kWh, a nap elem feliilet:

20 000 kWh/év / 1100 kWh/év x 7 m? = 127 m? napelem feliilet sziikséges

A napelemes rendszerek esetében figyelembe kell venni, hogy a halozatra csatlakozas miatt a
meglévo és alkalmazott, aramszolgaltato altal is elfogadott megoldasokat alkalmazunk, ugy,
hogy a sajat terveinket is kielégitsiik. Ezért a napelem rendszerek forgalmazoinak rendszereit
is célszerli tanulmanyozni, ennek alapjan javasoljuk, hogy jelen példanal a koltségek
optimalizalasa érdekében

1 db 12 kW teljesitményti €s 1 db 8 kW teljesitményii rendszert épitsiink ki.
A javasolt rendszer napelem feliilete: 1x 76,8 m® +1 x 51,2 m? = 128 m?.

A gyart6 altal magadott atlagos éves varhatd energiatermelés: 1 x 13 464 KWh + 1 x 8 976
kWh =22 350 kWh, mely elegendd a varhat6 elektromos igényének kielégitéséhez.

A tervezés menete azonos a strand napelemes rendszerével.



2.7.  Low-tech miihely/kozpont kialakitasa

Low-tech miihely/kézpont kialakitasa arra alkalmas telephelyen, a kovetkezé céllal:
e Oko-kornyezettechnologidk széleskorii  elterjesztése (ismeretterjesztés, szakmai
segitség)
e atérségben nagy segitség nyujthatasa a szocidlis problémak enyhitésében

»Low-tech” megoldasok:

Azon technikai-technologiai megoldasok, eszkdzok, melyek eldallitasa €s miikodtetése
alacsony pénziigyi befektetéssel jar (alacsony anyag- és energiakoltség, hazi eldallithatosag
stb.). Emiatt széles korben alkalmazhatok, kivaldé megoldast jelentenek elsdsorban, de nem
kizardlagosan az alacsony jovedelmii, hatranyos helyzetli csoportok szamara életmindségiik
javitasa terén. A ,low-tech” megoldasokra ugy kell tekinteniink (és ugy kell alkalmaznunk),
mint a leghatékonyabb kornyezet- és szocidlpolitikai eszkdzokre, melyek nagymértékben
képesek pozitiv iranyban megvaltoztatni a vilagot!

Igen széleskorben elterjedt tévhit, hogy a hatékony energiatakarékossaghoz és megijulod
energiaforrasok alkalmazéasadhoz sok pénz kell, mert draga beruhdzast igényelnek!

Ez a megallapitds egyaltalan nem igaz! A low-tech energetikai megolddsok olcsok,
hatékonyak, kornyezetbaratok, kiilondsen alkalmasak az Okologiai ldblenyomat hatékony
csOkkentésére!

F6bb low-tech megoldasoka teljesség igénye nélkiil (BENCDDCMIASGMeNCKICH)
e Naptlizhely

Sorkollektor

Tomegkalyha

Rakétakalyha

Komposztkazan

Bazakerettyén adott egy ilyen miihely kialakitasara tobb helyszinen is az infrastruktuara,
tovabba adott a helyi szakértelem, human eréforras.

Javasolt helyszin:
A fatelep és a fémipari vallalkozés kornyezete



2.8. Kozintézmények okologikus atalakitasa modellként

Cél:
Kozintézmények Okologikus atalakitdsa kovetendd modellként a hatékony kdrnyezeti nevelés
érdekében.

Leiras:

A kozintézmények — pl. a miivel6dési haz, a polgarmesteri hivatal, az orvosi rendeld, iskola
stb. - modellértékii 6kologikus atalakitasa a lakossag szemléletformalasa érdekében. A sokak
altal latogatott kozintézmények kovetendd/kovethetd gyakorlati példat nyujtanak a lakossag
széles rétege szamara. Egy helyben megvalosult, miikddd gyakorlati példa sokkal hatdsosabb,
mint a kornyezeti nevelés, ismeretterjesztés barmilyen mas moddja (eldadas, tanulmanyut,
stb...).

Feladat:
Okokornyezet-technolégiak alkalmazasa:

- Esdvizhasznositas (WC-06blités, mosogép, 6ntdzes).

- Megujul6 energiaforrasok teljes vagy kiegészitd alkalmazasa a flitésre és a melegviz-

eloallitasa

- Komposzt WC-k felallitasa.

- Komposztalok, komposztalo keretek, komposzt udvarok kialakitasa.
Energiahatékonysagi-energiaracionalizalasi felmérés.
Energiahatékonysagi-energiaracionalizalasi program kidolgozasa és megvaldsitasa:

e Megtjuld energiaforrasokra valo attérés minden lehetséges esetben.
e Hoszigetelés:
- termotiveg beépitése
- utélagos nyilaszar6 szigetelés
- kiils6 hoszigeteld vakolat alkalmazésa
- tetdszigetelés elvégzése
e Vizmelegités/vizgazdalkodas terén:
- kombicirko alkalmazéasa
- korszerli vizmelegitdk alkalmazésa
- viztakarékos csaptelepek beépitése
- esOviz és sziirkevizhasznositas
e Elektromos aram:
- Vilagitotestek korszertisitése (pl. energiatakarékos 1zzok)
- Idékapcsolok alkalmazasa
- MozgésérzékelOk alkalmazéasa
- Nagyfogyasztok cseréi
e Vizkdtelenités (kazanok, bojlerek és altalaban minden vizmelegitd)



Papirhasznalat és egyéb irodaszer-hasznalat csokkentése:

E-mail kiterjedtebb alkalmazasa.

Papirral és egyéb irodaszerekkel valo takarékoskodas

Ujrahasznositott papir irodaszerek hasznalata (fénymasold papir, boriték,
névjegykartya stb.).

Papirbol késziilt irodabutorok, tarolok, polcok alkalmazasa.

Kiiiriilt nyomtatd- és fénymasol6 festékespatronok 0sszegytijtése és leadasa

Az irodai eszkdozok — anyagi lehetdségek fliggvényében — korszerii, anyag- és
energiatakarékos eszkdzokre lecserélése

Bemutatok kialakitasa az udvarban:

Tobb bevalt nemzetkozi példat kovetve a bazakerettyei intézményekben dolgozo
alkalmazottak munkaszerzodésében rogziteni lehet a kornyezettudatos viselkedést, a
kornyezetvédelmi/kornyezetgazdalkodasi eldirasok betartasat, alkalmazéasat. (Pl.:
papirtakarékossag stb.)

Szintén a nemzetkdzi tapasztalatokra hivatkozva elmondhatd, hogy azon alkalmazottak, -
akik ilyen ,.kornyezettudatos munkaszerzddéssel” rendelkeztek ,,hazavitték™ a pozitiv
mintat és igy csaladjuk is fogékonyabba valt a kdrnyezeti kérdések irant.



3. Tajvédelem és a telepiilési zoldfeliilet-rendszer fejlesztése

3.1. Komplex t4j- és tajképvédelem

3.2. Zoldfeliilet-rendszer mindségi és mennyiségi fejlesztése

3.3. Fenntarthato erd0gazdalkodas kialakitasa

3.4. Fenntarthat6 mez6gazdasag kialakitasa

A taji ¢és a biologiai sokféleség szorosan Osszetartozd fogalmak: csak egy valtozatos, a
hagyomanyos tajszerkezetet 0rzé taj rendelkezik a kiilonboz6é ¢€l6helytipusok sokasagéval,
mely a biologiai sokfélség alapja.

A fenntarthatd mezdgazdasagnak kulcsfontossagu eleme a megfeleld tajhasznalati modok
kialakitasa, az idegenforgalom szédmara pedig a tajak esztétikai, rekreacidos funkcidja a
meghataroz6. A bioldgiai és taji sokféleség megdrzése az egészséges kornyezet kialakitasa
szempontjabol is nélkiilozhetetlen.

Annak ellenére, hogy szamos értékes teriilet talalhaté hazankban (els6sorban a nemzeti
parkok hatarain beliil), az él0helyek nagy része megsemmisiilt vagy oly mértékben
karosodott, hogy funkciojat jelenleg csak részben tudja ellatni. A természeti rendszerek, az
egyes €lohelytipusok évezredeken keresztiil szoros kapcsolatban alltak egymassal. Napjainkra
egyre inkabb felszabdalddtak, megszilintek, vagy jelentdsen csokkentek a koztiik fennallo
anyagforgalmi és energiadramlédsi kapcsolatok. Degradalodtak a fajgazdagsagot, a
valtozatossagot és a populdciok megfeleld genetikai dlloméanyéat hosszabb tavon fenntartd
mechanizmusok. A diverzitds csokkenésének okai a kozvetlen pusztitas, a termohely
lerontasa, az izolacid, a fragmentacio, valamint a monokultiras gazdalkodas. Az utobbi
években (évtizedekben) nyilvanvalova valt, hogy a jelenlegi gazdasagi tendenciak, melyek a
fold természeti forrdsainak maximalis kiaknazasaval jarnak, nem tarthatok fenn. Természeti
értékeink megdrzése érdekében a biologiai sokféleségnek ¢€s tajaink sokszintis€égének
megOrzését egylittesen kell kezelni. Ennek oka tobbek kozott az, hogy a biodiverzitas
megorzése az ¢lohelyek, élohely-komplexek Osszefliggd rendszerében valdsithatd meg
leghatékonyabban. Ez a megkozelités fokozottan igaz a Karpat-medencére, ahol a kelet-
europai teriiletekre jellemzd Ovezetesség helyébe egyedi sajatossagokkal rendelkezd
mozaiktdj 1ép. A bioldgiai és t4ji sokféleség megdrzése az dkoldgiai egyensuly fenntartdsanak
nélkiilozhetetlen eleme, valamint a természet genetikai bankként miikodik, amelynek
megorzése egészségligyi, biologiai és mezdgazdasagi szempontbdl egyarant elengedhetetlen.

crer

joléte szdmara sziikséges.



3.1. Komplex taj- és tajképvédelem

Cél:
Hatékony, komplex tajvédelem megvalositasa a biologiai és tajképi sokféleség megdrzése
érdekében.

Leiras:

A Paneuropai Tajképdiverzitasi Stratégia regionalis alkalmazasa és megvaldsitasa. A tajképet
¢és annak részeit hivatott szolgalni a tdjvédelem, mely a természetvédelem masodik alapeleme
az ¢lovilag védelme mellett. Fontos feladata a novény- €s allatfajok természetes, valamint az
idok soran mesterségesen kialakitott ¢él6helyeinek védett teriiletek kiviili fenntartdsa. A
legfontosabb feladat a még fellelhetd hagyomanyos tajszerkezet, a tajképi diverzitas
megOrzése.

Feladatok:

o T4jértek kataszter készitése a rendezési tervhez kapcsoltan
Faluképrehabilitacid
Zoldfeliilet rendszer mennyiségi és mindségi fejlesztése
Természeti formacidk védelme, mindségi/mennyiségi fejlesztése
Okologiai halozat védelme
Negativ t4jképi hatasok csokkentése, megeldzése
Felszini tajsebek, rehabilitaciot igénylo teriiletek kezelése.

I. tablazat: Negativ tajképi hatasok csokkentése, megeldzése

Megnevezés Fejlesztési javaslat

Kozut Utmenti fasitds, egyéb kiséré zold felillet mennyiségi- és
mindségi fejlesztése. A tobb sorban, sdvban torténd tltetéssel,
ill. cserjék, bokrok alkalmazéasaval a nem kivant stroboszkop
hatas elkertilhetd.

Elektromos tdvvezetékek | e Lehetéségekhez mérten foldkabelek alkalmazasa a

tovabbiakban

e Oszloperd6k” megsziintetése, tobbfunkcids oszlopok
Orias plakatok Hasznalatanak, helyiik kialakitdsanak szigori megtiltasa a
(EgyelOre nincs) falusias kornyezetet sulyosan zavar6 hatasuk miatt

Csak erdsen indokolt esetben a tajesztétikai szempontok
Mobil-torony maximalis figyelembe vételével. Kizardlag 1 allomas

helyezhet? el.
Szélkerék, szélerdmi Kizarélag tajesztétikai szempontok maximalis

figyelembevételével oly moddon, hogy méretben ill.
mennyiségben ne valjanak uralkodd, a tajképet agyonnyomo
t4ji  elemmé, bar kozosségi szélerdml  telepitésére
Bézakerettye nem alakalmas




I1. tablazat: Felszini tajsebek, szemétlerakok, rehabilitaciot igénylé teriiletek

Tipus Megnevezés Fejlesztési javaslat
Szemétlerako | o Felhagyott e Felhagyott szemétlerako rekultivacioja
szemétlerako e . Szemétfoltok™ elszallitasa
e Kisebb, e Kornyezeti nevelés
foltszer(i e Szankciok kiszabasa
illegalis o Komposztalas teljes kora kialakitasa
lerakok
Rehabilitaciot | Mezdvédo- Mez6védb-erdésavok/zoldmezsgye-rendszer
igényld erdésavok, vissza- ill. kialakitasa els@sorban az
tertiletek zO0ldmezsgye- erdzidoveszélyes helyeken

rendszer




3.2. Zoldfeliilet-rendszer mindségi és mennyiségi fejlesztése

Cél:

A polifunkcidos zoldfeliilet-rendszer mindségi €s mennyiségi fejlesztés kornyezeti-,
kornyezetegészség-ligyi-, agrar-kornyezetvédelmi- és tajvédelmi célbol.

Leiras:

A telepiilés biodiverzitdsa szempontjabdl kiemelkedd jelentdségii a tajadekvat zoldfeliilet-
rendszer, melyben az O&shonos novényfajok visszatelepitésével a biodiverzitds tovabb
fokozhato, az O6kologiai alapu teriilethasznalat mellett. Az egész régiora jellemzd, hogy a
biodiverzitas nagy részét az emberi behatds alatt allo, tgynevezett masodlagosan 1étrejott
természeti értékeket hordozo teriiletek jelentik (pl.: kaszald, legeld), ezért ezek fenntarthatd
hasznositassal egybekotott megorzése kiemelt feladat.

Feladatok:

1. Zoldfeliilet-gazdalkodasi terv/tervek készittetése az egész telepiilésre.

2. Zoldfeliilet-gazdalkodasi program megvalositasa, melynek részei:

Beltertiletek zoldfeliilet-rendszerének dkoldgiai szempontu at- €s kialakitasa.

A belteriiletek rendszeres kaszalasanak megoldasa, parlagfii-mentesités (kizarolag

a beltertileten)

Az elhanyagolt ill. hasznalaton kiviili portdkat az dnkormanyzat rendbe teheti,

melynek koltségét a tulajdonossal kifizetetheti, vagy az ingatlanra raterhelheti,

erre meg van a megfeleld jogi eszkoz.

Utmenti fasitas elsésorban tajadekvat/6shonos novényzettel.

A tobb sorban, savban torténd iiltetéssel, ill. cserjék, bokrok alkalmazasaval a nem

kivant stroboszkop hatas elkeriilhetd.

Sziikséges az utmenti fasitas kiterjesztése végig az atvezetd fout mentén végig.

Az egzotdk éllapota sok esetben a szdrazodds miatt nem megfeleld, ezért

lecseréléstiik sziikséges.

Mezdveédo erddsavok és zoldmezsgye-rendszer rehabilitacidja a kiilteriilteken.

Legsulyosabb problémat a mezdvédo-erdosavok/zoldmezsgye-rendszer hianya

okozza, mely az egyik f6 okozdja a mezdgazdasagi teriileteken jelentkezd

erozionak

Fasitas az er6zi6 mérséklésére, viz-, talaj- és levegévédelmi szempontok alapjan

Erdételepités, fasitas elsésorban tdjadekvat/6shonos fafajokkal.

- Fasitas az er6zi6 mérséklésére

- Kiemelten fontos feladat a telepiilés koriil — lehetdség szerint — védderddsav
létrehozasa

- Okoldgiai gazdalkodast erdéteriiletek kialakitisa elsésorban a természeti
terliletnek nyilvanitott erddteriileteken

- Fasitas, novényliltetés tajesztétikai ¢és faluképrahabilitdcios okokbodl a
belteriileten

- Egzoték lecserélése tajadekvat, shonos fajokkal



e A vizfolyasok kisérondvényzetének rehabilitdcidja, mindségi és mennyiségi
fejlesztése
e Termesztett novények széleskorli diverzifikacioja.

3. Parlagteriiletek kezelése.

A duléutak mentén és a parlagon hagyott teriileteken a tulajdonosok nem végzik el a
gyommentesitését. A miivelési kotelezettség hidnyos betartasa és a nem megfeleld ellenérzés
miatt a parlagon hagyott teriileteken nagy mennyiségben taldlhatok allergén gyomok
(parlagfii, fekete iirom stb.). Ezekrol a teriiletekrdl visszafert6z6dnek a miivelt teriiletek is.

A parlagfiivel boritott teriiletek ardnya folyamatosan ndvekszik. Az egyéb kedvezdtlen
kornyezetegészségligyl hatasok Osszeadddnak a parlagfii allergiat kivaltdé hatasaval, és igy
hatvanyozottan nd az allergias megbetegedések szama.

. Miivelési kotelezettség betartasa €s betartatasa

. Gyeptelepitéssel a szukcesszio gyorsitasa

o Dil6utak mentén rendszeres kaszalas

o A feleslegessé valt ill. csak nagy kornyezeti kockazattal miivelhetd

mezdgazdasagi teriiletek miivelésbdl valo kivonasa, ¢ldhelyrekonstrukcidja.

4. Csatlakozas regionalis, orszagos és nemzetkozi programokhoz.



3.3. Fenntarthato erdogazdalkodas kialakitasa

Cél:

Az erd6 oOkologiai értékének, allapotdnak visszadllitdsa tartamos hasznositasukkal
egyidejiileg.

Minél nagyobb és végiil a teljes erdoteriiletek atalakitasa fenntarthatdo erddgazdalkodasu
erddteriiletté, melynek legfobb ismérve a szalald erdégazdalkodas

Leiras:
Mara nyilvanvaléva valt, hogy az erddgazdalkodas tarvagasra épiild, az erddt elegyetlen és
egykoru fadllomannya degradalé gyakorlata tovabb nem tarthaté fenn, mivel igy az erdd
fennmaradéasat mar kézéptavon sem tudjuk biztositani. Ennek jelei mindenfelé tapasztalhatok:
fapusztulasok, a karositok tomeges fellépése, szél- és hotorések, vadkarok, a mesterséges
erdofelujitasok rendkiviili nehézségei, stb. Oka, hogy az erdd olyan dnszervezett élérendszer,
amelynek alapvetd tulajdonsadga a sokféleség, a folyamatos koreloszlas, az allando teriileti
épség, valamint a természetes folyamatok szabad érvényesiilése. E tulajdonsdgainak
megvaltoztatasa, lerontasa kovetkeztében romlik, esetleg meg is szlinik az Onszervezettség, a
bioldgiai egyenstlyban megnyilvanulé onvédelmi képesség, s az erdd (a fadllomdny)
kiszolgaltatottd valik a karositoknak, korokozoknak és az élettelen kornyezeti tényezdknek.
Az erdd pusztulasa, illetve hianya tovabbi problémakat okoz, melyek kovetkeztében
1étfeltételeink sulyos veszélybe keriilnek, igy példaul a vizjaras kiegyensulyozatlanna valasat,
az évszazados rekordot megdontd arvizeket és szarazsagot, a talajpusztulast, elsivatagosodast,
a pusztitd szélviharok megjelenését. Mindebbdl kovetkezik az erdét érinté dontések
meghozdinak feleldssége ¢és lehetdsége az egészséges erddallapot helyreallitdsara, illetve
megOrzésére.
A természetkdzeli erddgazdalkodas a természetes folyamatokat, az erdd életét utanzo, abba
beleill6, azt nem pusztitd gazdalkodasi formékat foglalja magéba, melyek haszonvételei
kiegyensulyozottabbak, koltségei pedig kisebbek, mint a tarvagasos technologia esetében.
Alapelve, hogy nem az erddt vagja le, hanem csak a fat termeli ki. A természetkozeli
erdégazdalkodas a folyamatos erddboritas fennmaradasara torekszik, hosszabb tavon pedig a
természetes, egészséges erddallapot (a sokfaji és vegyes koru erdokép) megkozelitésére. A
természetkozeli, folyamatos erddboritast és természetes erddszerkezetet biztositd erddkezelési
eljarasok mar kdzéptavon is mindenképpen gazdasagosabbak a tarvagéasos technologianal.
Ennek okai a kévetkezok:
e az ¢p szerkezeti erdd természetes Onszabalyozo képességét kihasznalva
sziikségtelenné teszik az un. erddvédelmi intézkedéseket;
e az erdd dnmagat iilteti, €s meg is védi az Gjulatot a szamara kéros hatasoktol;
e afaés egyéb javak folyamatosan, idoben kiegyenlitetten hasznosithatoak;
e a természetkozeli modon (fenntarthatéan) kezelt erdobdl szdrmazo faanyag egyre
keresettebb Europaban, a fenntarthatosagot tantsitdé FSC védjegyet egyre tobben
keresik.



Feladatok:

1.

wmn

o s

Helyi/Térségi erdégazdalkodasi-erdotelepitési program kidolgoztatasa.
A kovetkez0 erddtelepitéseknek van prioritasa.
e Fenntarthato erdoteriiletek novelése céljabol
Vizfolyasokat kisérd zoldfeliilet revitalizacioja
Mezo6védoderddsavok revitalizacidja, Gjra kialakitasa
A telepiiléseket koriilvevd védderddsavok kialakitasa
Okologiai folyosok és zold folyosok kialakitdsa céljabol
Egyéb természetvédelmi célokbol
Erdoésités az er6zid mérséklésére elsdsorban vizvédelmi szempontokbol
e Parlagteriiletek erddsitése
e Erdok mindségi- és mennyiségi javitasa
e Energetikai célu erddtelepités
Tulajdonviszonyok, erdobirtokossag rendezésének segitése.
Térségi FSC Halozat kialakitasanak indukalasa, segitése az erd6gazdalkodasban és
a fafeldolgozasban (FSC — Forest Stewardship Council: Fenntarthato
Erdégazdalkodasu erdok Halozata).
Faipari Klaszter kornyezetvédelmi tevékenységének erésitése a térségben.
Okolégiai erdégazdalkodas megismertetése, terjesztése érdekében  képzés,
ismereterjesztés.



3.4. Fenntarthaté mezégazdasag kialakitasa

A mezOgazdasag €s természetvédelem az elmult 60-70 évben egyre nagyobb mértékben
szembe lett allitva egymassal, az esetek dontd tobbségében az utdbbi karara. A mezdgazdasag
az egész Okologiai rendszerre a legnagyobb hatdssal van az emberi tevékenységek koziil. Az
intenziv mezdgazdalkodassal teljesen tonkre tudjuk tenni kornyezeti er6forrasainkat, kietlen
kultarsivatagga valtoztatva a tdjat, a vidéket, mig a fenntarthato, tdjadekvat mezdgazdasag a
bioldgiai sokféleség megdrzésének legfobb ,.eszkoze”, a tdj fenntartasara, megOrzésére
alkalmas. Amennyiben egyszer elérjilk azt az Aallapotot, hogy felhagyunk az intenziv
mezdgazdalkodassal, akkor a természetvédelem szinte mar feleslegessé valik, mert a
tajfenntartdé mezdgazdasag teljes mértékben betolti, atveszi funkcidit. Természetesen ezen
optimalis allapot eléréséig még hosszl az Ut és sok a tennivalo...

A térség mezégazdasagi adottsdagai igen kedvezéek az 6kologikus fejlesztések szempontjabol:
e Igen pozitiv, hogy hagyomanya volt a — legaldbb részbeni — Onellatdsnak, mely mara
csaknem teljesen kiveszett, de ,,revitalizalhato™.
e Az intenziv mezdgazdalkodas térnyerése mellett megmaradt a hagyomanyos haztaji-
kisparcellds gazdalkodéasi mod is. A telepiilés kornyezete erdds jellegli, igy a telepiilés
kornyezetében nem jellemzoek a nagykiterjedésii szantok.

A fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlat, a fenntarthatd teriilethasznalat kialakitasa elsérendi
feladat Bazakerettye térségében, mert:
e Sok természeti teriilettel és természeti értékkel rendelkezik
e A telepiilés kornyezete erdds jellegli, igy a telepiilés kornyezetében nem jellemzdek a
nagykiterjedésii szantok.
e A term6foldek AK értéke alacsony, kiterjedt és intenziv szant6foldi gazdalkodas
magas kornyezeti kockazattal jar

Miutan nem hihetd, hogy varézsiitésre megvaltozik a vilag, ezért varhatéan hosszl d&tmenet 4ll
eldttiink, amelyben egymds mellet lesz megtaldlhato az intenziv és az oOkologiai
mezdgazdasdg. A tajvédelmi, szelid tijhasznositasi funkciot kell erdsiteni, fejleszteni a
mezOgazdasag agazataiban. A jelenlegi mezdgazdasagi szerkezet és gyakorlat gyodkeres
atalakitasa sziikséges, mely mindenképpen hosszu, iddigényes folyamat lesz:
e Az dkologiai folyosokra alapozott, fenntarthato, 6kologikus gazdalkodasra alapozott
tertilethasznalat kialakitasa
e Az 0kologia gazdalkodas elétérbehelyezése, a teriiletek mind nagyobb ardnyt
atalakitasa
e Az Onellatas mértékének novelése, az dnellatas, mint elsdédleges cél jelenik meg
A fenntarthat6 mezdgazdasag program f6 tartalmai egységei:
e A t4ji adottsagoknak megfeleld gazdalkodas kialakitéasa.
e Mezdgazdasag multifunkcionalis jellegének erdsitése.
e Okologiai gazdalkodas térnyerése és az intenziv mezdgazdasiag fokozatos
visszaszorulasa.
o A vizgyljtdteriiletek kiemelt védelme a kornyezetbarat, tdjadekvat mezdgazdasag
altal.



Okolégiai gazdalkodas segitése onkormanyzati eszkozokkel. (adoelengedés, teriilet
biztositasa stb.).
Intenziv mezégazdasiagban is a kornyezetbarat technologidk elterjedése ¢s ezzel
parhuzamosan az Un. integralt mezégazdasagbol szarmazo un. ,,egészséges €lelmiszerek”
(szermaradvany-mentes)  eldallitasanak  segitése =~ Onkorményzati  eszkozokkel.
(adoelengedés, teriilet biztositasa stb.).
Megujuloé energiaforrasok hasznositasanak, eléallitasanak segitése onkormanyzati
eszkozokkel:

e Megujul6 energiaforrasok haszndlata a mezdgazdasagban.

e Biomassza energetikai céli termelése és feldolgozasa.

e Mezdgazdasagi melléktermékek energetikai céli hasznositasa.
Helyi feldolgozas segitése onkormanyzati eszkozokkel (adoelengedés, tertilet
biztositasa stb.).
Termelésbol kivont teriiletek Gj funkciojanak kialakitasa:
Felmérés
Programkészités
Egyeztetés
Megvalositas



3.4.1. Fenntarthato teriilethasznalat kialakitasa:

A miuvelési ag a foldteriiletek f0 hasznositasat, illetve a foldnyilvantartasban szerepld
allapotat jelenti. Lehet szanto, kert, gytimolcsos, sz616, gyep (rét, legeld), erdd, nadas, halasto
¢s miivelésbdl kivett teriilet.

A miivelési ag valtozik a f6ld mindségének ¢és hasznosithatosaganak megfelelden, de nem
jelent abszolut hasznosithatdsagi lehetdséget.

A naprakész megfeleld nyilvantartds érdekében a valtoztatdsokat, melyek egy része
engedélykoteles, a foldhivatalnak be kell jelenteni.

Fejlesztési javaslatok:

A miivelési ag valtozasa a muvelt teriiletek felhagyasa kovetkeztében bekdvetkezd spontan
folyamat, vagy tudatos mezdgazdasagi beavatkozds soran az egyes miivelési dgak kozotti
csere, pl. a felhagyott szanto, sz6l6, gylimdlcsos gyeppé, erdévé alakul. Tajrehabilitacio
szempontjabol a 12 ill. 17 %-0s-nal meredekebb lejtdket és a volgyfenéki gyepeket ki kellene
vonni a szant6foldi mivelésbol, az er6zio csdkkentése céljabol.

A térség viszonylag hagyomanyosan megmaradt, természetkozeli tajszerkezete miatt az alabbi
miivelési 4g konverziok javasoltak, ill. fogadhatok el a térségre vonatkoztatva:

Eredeti mtivelési ag Miivelési ag valtoztatas ill. tertilethasznalat
valtozasa
Szantd Rét | Erdd | Energiaiiltetvény
Szanto Okologiai vagy integralt miivelésre 4talakitasa
Parlag Rét | Erdd | Energiaiiltetvény
Rét (amennyiben rontott, tonkretett) | Erdd
Erdd FSC erd6 (fenntarthatd erddgazdalkodast erdd)
3.4.2. Intenziv mezégazdasagban is a kornyezetbarat technologiak elterjedése ¢s

ezzel parhuzamosan az Un. integralt mezdgazdasagbol szarmazd un. ,.egészséges
¢lelmiszerek™ (szermaradvany-mentes) eldallitdsdnak segitése Onkorményzati eszkozokkel.
(adoelengedés, teriilet biztositasa stb.).

3.4.3. Megujuldo energiaforrasok hasznositasanak, eloallitasanak segitése
onkormanyzati eszkozokkel:

e Megujul6 energiaforrasok hasznalata a mezdgazdasagban.

e Biomassza energetikai célu termelése ¢és feldolgozasa.

e Mezdgazdasagi mellékterméekek energetikai célu hasznositasa

3.4.4. Virulo kertek — Haztaji gazdalkodas okologikus fejlesztése

A térségben a kisparcellds paraszti gazdalkodas hagyomanyai még ma is élnek, melyre
alapozva elindithato, kialakithat6 a Virulo Kertek Program

e FElsdsorban, de nem kizarolagosan a hatranyos helyzetli csaladok, héztartasok
Osztonzése képzéssel, ismeretterjesztéssel és kisebb mértékli anyagi tdmogatassal a
haztaji biogazdalkodas kialakitasara egészen az onellatasig.

e Amennyiben van ra lehetdség hasznalatra foldet kell adni a raszoruld csalddoknak,
gazdalkodoknak.

o Az elsddleges cél az oOnellatds a haztdjibol helyi, egészséges terményekkel,
termékekkel



Az onellatason tul a haztdji kiskertekre, gazdasagokra alapozva elindithat6 az in. CSA
csoportok, kozvetlen kereskedelmi halézatok (CSA: Community Supported
Agriculture = K6z6sség Altal Tamogatott Mezdgazdasag)

A haztajiban bar biogazdalkodas folyik, de nem cél a biomindsités.

3.4.5. Virulé kozosségi kertek — Kozosségi, haztaji gazdilkodas minden telepiilések

Nyugat-Eurdpaban egyre terjed6 forma a haztaji kiskertek mellett ill. ahelyett (féként
varosokban). Altaldban az onkormanyzat vagy valamely helyi gazda altal biztositott
foldteriileten Kozosségi Virulo Kert, azaz onként ¢és kozosen miuvelt okokert,
okogazdasagok kialakitasa megfeleld szakmai iranyitas mellett. Anglidban rohamosan
terjednek a kozosségi biogazdasagok, mely altal egyre tobb kistelepiilés valik szinte
teljes mértékben Onellatova egészséges ¢€s kornyezetbarat élelmiszerekbdl.
Magyarorszagon is vannak pozitiv példak, elsésorban az dkofalvakhoz kapcsolodoan.

A kozosségi kertek hihetetlentil erés a kozosség fejlesztd, szervezd hatdsa, ami egy
okotérség kialakitasanal legalabb annyira fontos szempont, mint a biogazdalkodas.

A kozosségi kiskertekben biomindsités nélkiil, olcson és vagy a munkéért cserébe
lehet egészséges, ¢lemiszerekhez jutni. Nagyon fontos, hogy azokat az embereket se
zarjuk ki, akik valamilyen okndl fogva nem tudnak fizikai munkat végezni (pl. iddsek,

betegek stb.).

A jol mikodd kozosségi kertek alkalmasak arra, hogy bemutatd mintakertté,
gazdasaggd valjanak ¢és a képzési, szemléletformaldsi programba bevonasra
kertiljenek.

Lehetdség szerint anyagi tdmogatés (pl. LEADER)

3.4.6. Viruloé kozosségi kertek — Szocialis programok, kozmunkaprogramok keretében
miikodtetve

A Kozosségi Kertek specidlis tipusa, amikor a szocialisan hatrdnyos helyzetiiek,
munkanélkiiliek életmindségének javitasa a cél. Ezek a kertekben megtermelik sajat
¢lemiszeriiket, masrészt a kozosség részére végezhetnek hasznos munkat, mely altal
tarsadalmi elismertségiik novekszik. Amennyiben lehetdség van ra, akkor a k6zmunka
programhoz kapcsoltan is mitkddtethetd a kozosségi kert.

A Szocialis Virulé Kertek egy ujfajta, nem pénzbeni szocialis tamogatas alapjat
képezhetik.

3.4.7. Biogazdasagok fejlesztése

Az Okologia gazdalkodas térnyerésében nagyon fontosak a haztaji kiskertek, a kozosségi
kertek, de atiitd valtozast akkor érhetiink el, ha gazdalkodok atallnak a biogazdalkodasra.
(Tipikusan magyar tendencia az, hogy altalaban nem a ,,régi” gazdak, foldtulajdonosok
valtanak, hanem inkdbb az 1jonnan indulok, gyakran varosbol kkoltozott,
¢letmodvaltok...)

Okologiai gazdalkodés segitése dnkormanyzati eszkdzokkel. (adéelengedés, teriilet
biztositasa stb.)
Képzés, szemléletformalas, akkreditalt képzési formdk helyi, regionalis kialakitasa



e Bemutat6 gazdasagok halozatanak kialakitasa (Min. 1 db 20 km-es tavolsagben ideélis
esetben)

e A haztaji szint felett szinte senki sem tud tamogatas nélkiil elindulni, atallni.
Lehetdség szerint anyagi tdmogatas (pl. LEADER), tovabba meg kell térségen beliil
oldani a palyazatirdi segitséget.

3.4.8. Tajkozpont, biokozpont kialakitasa a telepiilésen, a térségben:

e Legfobb célja a biogazdalkodas terjedésének segitése

e Szakmai tanacsadas, képzés, a bemutatohelyek menedzselése

e OkoPR a biotermékek érdekében mind a fogyasztok, mind a termeldk iranyéba

e Haztaji termel6ktdl a nagytermeldkig a gazdalkodok segitése (szakmai segitség,
palyazatiras stb...)

e A térségen beliili és kiviili értékesitések szervezése, de nem a termelSi-fogyasztoi
csoportok folé helyezkedve, hanem azokat kiszolgalva

e Helyi értékesitési, CSA-rendszerek szervezése

3.4.9. Kozvetlen kereskedelmi rendszerek, CSA rendszerek kialakitasa, miikodtetése:

A kozvetlen kereskedelmi rendszerekben a gazdilkodok és az eladdk kozvetleniil allnak
egymassal kapcsolatban, ismerik egymast, a kapcsolat a bizalmon alapul. Az aktudlis
terményekbdl min. heti rendszerességgel torténik a vasdrlas, emindkét fél szamdra
kiszdmithaté modon.

A kozvetlen kereskedelem legfejlettebb formaja a CSA-rendszer, a kozosség altal
tamogatott mezogazdasag. A Virulo Kozosségi Kertek mitkodtetheté CSA alapon.:

e Egy szervezd kozpontot keresztiil (pl. Tajkozpont) Vasarloi kosarak Osszeallitasa,
kiszallitasa lehetséges fix 4aron heti 1-2 alkalommal az idénynek megfeleld
terményekbdl eldre Osszeallitva vagy a vevd altal eldre, az interneten kivalasztva.
Egyszerli rendszer: A termeld és a vasarlo kozvetlen kapcsolatban allnak

Csomag Osszedllitas: Altalaban 3 féle, kis-,kozepes-, nagy-

Halozat, , . kozponti” igényfelmérés és elosztas

Eloszto/szervezd pontok és hazhoz szallitas

3.4.10. Kozétkeztetésben helyi biotermékek hasznositasa:

e Hely1 feldolgozas segitése Onkormanyzati eszkozokkel (adoelengedés, teriilet
biztositasa stb.).

o A térségben miikodé kozétkeztetési intézmények a térségben miikdodd biokertektdl,
biogazdasagoktol szerezzék be az egészséges és helyi biotermékeket

e Onilld biogazdasag is kialakithatd kifejezetten a kozétkeztetk részére, melyet az
onkormanyzatok tarthatnanak fenn (pl. kozmunka) ¢és igy a kozétkeztetés
egeészségesebbé és olcsobba valik. (A kozétkeztetés jelenlegi, becsiilt voluméhez kb. 2
db 2 ha biogazdasag elegendd.)

3.4.11. Térségi okovédjegy és helyi pénz kialakitasa, miikodtetése
o Térségi okovédjegy kialakitasa és miikodtetése: A helyi termék, sajnos gyakran

nem azonos az egészséges, kornyezetbarat biotermékkel, ezért meg kell kiilonboztetni
a szimpla helyi termék logo6tdl. Szigort mindsitési szempontok alapjan kertil



kivalasztasa, de az amugy draga biomindsités helyett a kozosségi ismertségen,
bizalmon kell alapulnia.

e Helyi pénz kialakitasa és miikodtetése

e Helyi termékek arusitasa: Helyi 6kotermékek polca a mar meglévo boltokban. Helyi
okotermékek Boltja kialakitasa egy frekventalt helyen.

3.4.12. A fenntarthaté mezoégazdalkodashoz kapcsolodo fontos gazdalkodasi formak
kialakitasa, tamogatasa:

o Artéri fokgazdalkodas

Az artéri fokgazdalkodas 1ényege: A f0- és mellékagakrdl a tobbletvizet kisebb csatornikon,
un. szabalyozhato fokokon elvezetik a tavolabbi teriiletekre. Az arhullam levonulasa utan a
felesleg fokozatosan visszaengedhetd. Ez az arvizvédelem legmodernebb, legdkologikusabb
formaja. A fokokban jelentds vizmennyisé€g tarolhat6 a vizszegényebb idOszakokra, ezaltal a
térség Okologiai és mezdgazdasagi (értsd tajfenntarté mezdgazdasag) vizigénye széleskoriien
biztosithatd. Tovabbi elény, hogy a fokgazdalkodas altal jelentés mértékben ndvekszik a
bioldgiai sokféleség az 0j vizes ¢lhelyek kialakulasa, fenntartasa altal. A fokgazdalkodas
altal rehabilitalt teriileten tajfenntartd biogazdalkodas folytathatdo, melyek koziil az
arteriileteken rendkiviil nagy jelentdsége van a fenntarthatd gyepgazdalkoddsnak (legeldk,
kaszalok fenntartasa)

¢ Biodinamikus gazdalkodas terjesztése, preferalasa a biogazdalkodason beliil: A
legnagyobb a biodiverzitds noveld hatasa, a legkisebb a teriilet és a az ¢éldmunka
igénye.

e Magasagyas program a biogazdalkodason beliil
e Alkalmazkodé gyiimdlcsészeti program

,»A tajhoz alkalmazkodd gazdalkodas, vagy roviden a tdjgazdalkodds magaban foglalja az
adott tajban eléforduld valamennyi 6kologiai rendszerrel vald gazdéalkodast. E gazdalkodas
célja a gazdalkodo kozosség sziikségleteinek minél teljesebb kielégitése, és egyidejiileg a t4j
fonntartasa, szervezddésének eldsegitése. A taj fonntartdsa nélkiil a gazdalkodd kozosség
elébb utobb sajat ellatasat sem tudnd biztositani.

A gylimoélcsészet a tdjhoz alkalmazkodo gazdalkodasi mod. Az alkalmazkodo gylimolesészet
eredményét (alkalmazkodd) gylimolcsosnek nevezzik. Gyiimolcsos alatt nem a
»gyimolcsiiltetvényt”  értjiikk, amely elsddlegesen vagy kizardlag az arutermeld
gylimolcstermesztést szolgalja, és a kovetkezd jelzokkel illethetd: iparszerli, kemizalt,
gépesitett, ,intenziv’, stb. A hagyomanyos gyiimolcstermesztés hagyomanyos
gylimolcsosben, az alkalmazkodo gylimolcsészet pedig alkalmazkodd gylimodlcsdsben zajlik.
A kettd kozott az a kiillonbség, hogy az alkalmazkodd gyiimdlcsészetben a hagyomanyos
eljarasokat részben javitjuk, részben kiegészitjiik, tovabbfejlesztjiik a legijabb, elsdsorban
okologiai ismereteink szerint. Ezt a gylimdlcsészeti moédot nevezziikk ,,alkalmazkodd
gylimolcsészet’-nek, mert legfobb jellemzdje a tajhoz, a természeti adottsagokhoz valod
alkalmazkodas. Az alkalmazkodd gylimdlcsészet eredménye — a haszonvételre alkalmas
javakon kiviil — az ,,alkalmazkodo6 gyiimolcsds”, amely a t4j szerves része, €pitd alrendszere.
Szerkezete a természetes vegetaciohoz hasonlit, vegyes faji €s fajtaju, illetve vegyes koru,
»allékony” gylimolcsfak dominancidjan alapuld, mozaikos szerkezeti €s szintekre tagolddo
tajrész. Folyamatos gondozést igényel, és nagyfoku, valtozatos emberi haszonvételre nyujt
lehetdséget. A széleskorti haszonvétel feltétele, hogy a gondozo, vagyis a gyiimolcsész



helyben, a gyiimolcsosével szoros kapcsolatban ¢éljen, igy folyamatosan érzékelje a
gylimolcsosébol érkezd visszajelzéseket, amelyek jo iranyba terelik viselkedését.

Az alkalmazkodo6 gyiimdlcsészet végzéséhez sziikségesek egyrészt a tajrol szerzett kdzvetlen
tapasztalatok (akcid-reakcio tipusu kommunikécio, megfigyelés) és masrészt a helyi kultiraba
agyazddott, a gylimolcsészetre vonatkozo helyi cselekvési modellek.

A gylimolcsos létrehozasa — a gylimolcsiiltetvénnyel ellentétben — egy hosszu folyamat. A
gylimélcsész hosszasan idozik a leendd gyiimolesds helyén, és megfigyeli azokat a
kezdeményeket, amelyekre a tovabbi tevékenysége épililhet. A gyiimdlcsdsben szamos
¢lolény szaporodik ¢és telepiil be kiviilr6l. Ezek a folyamatok biztositjdk a gylimolcsos
folytonos fejlodését, a szervezddési hibak javitasat, a hianyok potlasat.

Az alkalmazkod6 gyiimdlcsészet szdmara nem a talajélet a fontos, hanem az él6 talaj (mint
egész), amelyben magatol értetédéen gazdag, burjanzo a talajélet.

A gylimolcsos egy olyan €16 rendszer, amely szamos viszonylag 6nallo egységbdl all. Ezek
mindegyike otthont nyujt valamilyen ¢él6lénynek, vagyis azok élohelye. Minél tobbféle
¢lohely alakul ki a gylimolesds rendszerében, annal tobb éldlény telepszik be, annal
Osszetettebb korfolyamatok jonnek létre, annal stabilabb a gylimolcsos.

A gyiim0lcsds nem is azért kapja nevét a ,,gylimoles”-r6l, mert a gyiimdlcs a fo terméke,
hanem azért, mert a gyiimolcsfak alkotjdk a gyiimdlcsds okologiai vazat, amelynek keretein
beliil szinte minden eléallithatd, ami egy komplex paraszti gazdasagban sziikséges.” (Forras:
Elsé zalai gyiimdlesészkonyv, 2011)

o Komposztalasi halézat, program

Minden telepiilésen kialakitandd: Mindenhdznal komposztalok és kozdsségi komposztalasi
udvar, k6zos képzések, tanulas

e Diszkert és haszonkert kozotti hatarvonalak 6sszemosasa
3.4.13. Erdégazdalkodas atalakitasa

e Minél nagyobb ¢és végil a teljes erdoteriiletek atalakitdsa fenntarthato
erdégazdalkodast erddteriiletté, melynek legfobb ismérve a szélald erdégazdalkodas

o Erddtelepitéses, fasitas:

Fenntarthat6 erdéteriiletek novelése céljabol

Vizfolyéasokat kisérd zoldfeliilet revitalizacioja

Mezoveédderddsavok revitalizacidja, Gjra kialakitasa

A telepiiléseket koriilvevd védderddsavok kialakitasa

Okologiai folyosok és zold folyosok kialakitédsa céljabol

Egyéb természetvédelmi célokbol

OB I I I



4. Megujulo energiaforrasok hasznositasara iranyulo fejlesztések — A
megujulo energiaforrasok fenntarthato hasznositasa a telepiilésen

4.1. Tervek, koncepcidk kidolgozasa

4.2. Infrastruktura- és eszkozfejlesztés

A napenergiaval torténd hétermelés érdekében
A napenergiaval torténd dramtermelés érdekében
A szélenergiaval torténd aramtermelés érdekében
A vizenergidval torténd hotermelés érdekében

e A biomasszaval torténd energiatermelés érdekében

e A geotermikusenergiaval torténd hétermelés érdekében

4.3. Szolgaltatasfejlesztés

Cél:

Megujuléd energiaforrasok hasznositdsanak megalapozasa a telepiilésen és a sziikebb, tagabb

térségben.
Atallas titemezése:

I. iitem:
5 éven beliil

II. iitem:
5-10 éven belil

III. iitem:
10-15 év

Az energiasziikséglet
csokkenése 20% -kal

Az energiasziikséglet
csokkenése 40% -kal

Az energiasziikséglet
csokkenése 60% -kal

Uveghézhatast gazok Uveghézhatast gazok Uveghézhatast gazok
csOkkentésének mérséklése csokkentésének meérséklese csokkentésének meérséklése
10-20 %-kal 30-40 %-kal 40-80 %-kal
Energiaszegénység Energiaszegénység Energiaszegénység

csokkentése min. 30%-kal csokkentése min. 60%-kal megsziinése

Megujuld részaranyanak
novelése: 10-20%

Megujulo részaranyanak
novelése: 40-60%

Megujulo részaranyanak
novelése: 60-80% (100% ?)

Leiras:

A megljuld energiaforrasok alkalmazésa a vidékfejlesztés kiemelkedd fontossagl teriilete
mind gazdasagi, mind szocialis, mind kdrnyezeti szempontbol.

A hagyomanyos fosszilis energiahordozok (kdolaj, foldgaz stb.) ara egyre inkabb emelkedik
¢s emelkedni is fog az, amivel a lakossag jelentds része képtelen 1€pést tartani

Az pedig koztudott tény, hogy a klimavaltozast kivalto iiveghazhatas legfébb oka a fosszilis
energiahordozok hasznalata soran a 1égkorbe keriil szén-dioxid.

A megajul6 energiaforrasok hasznositdsanak megalapozaséara egyrészt program kidolgozasa,
masrészt a fenti cél elérése érdekében a legfontosabb a lakossdgi kornyezettudatossag
fejlesztése, szemléletformalas elsdsorban hiteles gyakorlati példakkal.

A megujulé energiadk hasznositisa nem a jovo, hanem a jelen nagy kihivasa a
kistelepiilések esetében is, mert nem akkor kell keresni a megoldasokat, amikor mar



nem elérheté a foldgaz (készletek fogyatkozasa, energia arrobbanas), hanem amikor
még van!

Feladatok, Fejlesztési eszkozok, fobb tevékenységek :

A  megujulo energiaforrasok hasznositisa fenntarthatd modon csak térségi
kooperacioban lehetséges, ezért a feladatmeghatarozasnal is a térségi szintre
torekedtiink!

4.1. Tervek, koncepciok kidolgozasa:

Térségi Fenntarthatdo energiagazdalkodas rovid-, kozép- és hosszii tava programjanak
elkészitése az energiasziikséglet csokkentésére €s a megujuld energiaforrasokra alapozva. A
programnak tartalmazni kell a telepiilésekre lebontott javaslatokat, teenddeket.

e A tijegységi energetikai programmal parhuzamosan sziikséges 0sszedllitani a térségi
megujuld energiaforrds adatbazisat telepiilésenként: fenntarthatdé moédon elérhetd,
eldallithatdo megljuld energiaforras, alkalmazhatd modszerek, technologiak, mar
meglévo infrastruktarak stb.

e Kornyezeti nevelési program kidolgozasa az energiasziikséglet csokkentése érdekében

e A nagyobb fejlesztések megalapozasara: megvalosithatdsagi tanulmanyok, tervek
elkészitése, a sziikkséges engedélyek beszerzése.

4.2. Infrastruktura- és eszkozfejlesztés

Napenergia alkalmazasi modjai

Passziv hasznositas — eszk6zok, Aktiv hasznositas —eszkozokkel,
berendezések nélkiil berendezésekkel
Epiiletek tajolasa, hdcsapdak, télikertek, | Hoenergia eléallitasa-napkollektor
iiveghazak stb... Villamos energia el6allitasa - napelem

4.2.1. A napenergiaval torténé hotermelés érdekében:

e Hotermelés napenergidaval egyéni és kozosségi szinten: Napkollektoros rendszerek
telepitése D, DK-i t4jolast tetofeliiletekre vagy ennek hidnydban kiilon tartokeretek
elhelyezett napkollektoros rendszerrel a fiitésrasegités 20-40% -ban megoldhato az
adottsagok és a sziikséglet fliggvényében. K6zosségi szinten a tetdfeliiletek és egyéb
infrastruktiran (gazdasagi éptiletek, tarolok, tartoszerkezetek) elhelyezve.

e Helyi, térségi napkollektor gyartds: A napkollektorgyartds palyazati tdmogatassal
kialakithat6, elindithato, 1-2 ¢év alatt nyereségessé, Onfenntartovd valhat.
Miikodtethetd kozosségi/nonprofit modon (a szocialis alapi felhasznélas esetében
elengedhetetlen) vagy gazdasagi, vallalkozoi alapon. A gyartasi helyszinek
kialakitdsanal célszeri mar miik6do fémipari vallalkozasokra alapozni.

Létrehozhato térségi-kozosségi napkollektor épitd haldzat is, ami a szocidlis és/vagy
egyéni felhasznaldst igen nagymértékben eldsegiti. Bazakerettyén adott egy ilyen
miihely kialakitasara tobb helyszinen is az infrastruktira, tovabba adott a helyi
szakértelem, human erdéforras.

Hasznosithatosagi lehetdségek Bazakerettyén

o Ko6z06sségi szintli hasznositas lasd 2.6. pont!
e Egyéni-haztartasi szintli hasznositas kiterjedten lehetséges az ingatlanok
egyedi-helyi adottsagainak megfeleléen




4.2.2. A napenergiaval torténé aramtermelés érdekében:

Villamosenergia-termelés napenergiaval egyéni és kozosségi szinten: Napelemes
rendszerek telepitése egyedileg vagy csoportositottan. A napelemek legidealisabb
helyei a D-DK-i tajolasu tetofeliiletek, egyéb tetdfeliileteken a napsiités f6 iranya felé
célszerli forditani. Tovabb fokozhat6 a hatékonysag, ha a megtermelt aram egy részét
a napelemek napkovetd mozgatasara forditjuk. Az energiat helyben hasznaljuk fel és
kdrnyezetbarat akkumulatorban tarolhatjuk a felhasznalasig vagy racsatlakozhatunk a
villamosenergia haldzatra és leadjuk a megtermelt energiat, a szolgaltatdo koteles
atvenni a megtermelt zoldenergiat. A zoldenergia atvételi ara jelenleg elég alacsony,
de még igy is van hozzaadott érték. A szabalyozasban jelentds valtozas varhato.
Kozosségi és/vagy gazdasagi hasznositds esetében a nem lakd- vagy kozosségi
¢épiiletekre 1ill. egyéb infrastrukturdkra (pl. tartéallvdnyokra) telepités javasolt.
Kialakithatunk kisebb-nagyobb naperomiiveket felhagyott, rontott teriileteken vagy
parlagokon. A telepités nagysagrendjének kizardlag anyagi korlatai vannak!

Hasznosithatosagi lehetéségek Bazakerettyén

o Ko6z0sségi szintii hasznosités lasd 2.6. pont!
e Egyéni-hdztartasi szintli hasznositas kiterjedten lehetséges az ingatlanok
egyedi-helyi adottsagainak megfelel6en

4.2.3. A vizenergiaval torténo aramtermelés érdekében:

Torpe vizierdmivek, torpeturbindk telepitése: A vizenergia nagyobb 1éptéki
hasznositasa Magyarorszdgon (minden nagyobb vizfolyés also vizi, alacsony esésii)
sulyos kornyezeti kockazatokkal jar, ezért nem javasolt. A térségben egyaltalan nem.
A térség adottsagai viszont idedlisak a kisebb 1éptékli max. 5 MW teljesitményii és
kiterjedten a még kisebb teljesitményli torpeerémivek kialakitasara. A kisebb
vizfolyasok felmérése, vizsgalata utan akdr 5-10 db térpevizi turbina is letelepithetd a
térségben. A vizimalmok a vizfolyasok erdzios energidjat kinetikus energidva
alakitottak, ezért a vizfolyasok okologiai allapotanak fenntartasaban komoly szerephez
jutottak. A vizfolyasok revitalizacidjakor az egykori malmok helyén tn. torpeturbinak
kialakitasa megvaldsithatd a térségben, melyek elsddleges funkcidja nem az
aramtermelés, hanem a viz er6zidés energiajanak mérséklése. Az igy eldallitott
zOldenergia alkalmas par haztartds vagy kozosségi épiilet vagy pl. egy helyi
szennyviztisztitdo aramsziikségletének kielégitésére.

Hasznosithatosagi lehetéségek Bazakerettyén

Bazakerettye ilyen iranyu lehetdségei eléggé korlatozottak vizrajzi adottsagai folytan,
érdemben még egyéni-haztartasi szinten sem hasznosithato.




4.2.4. A szélenergiaval torténé aramtermelés érdekében:

e Egyedileg barmely lakdépiileten elhelyezhetd kis sz€lturbina, mert a térség adottsagai
kitlinéek a szélenergia hasznositasara.

o SzélerOmiivek kialakitdsa a térségben: Nagyon fontos, hogy minden szélerdmii
teljesen vagy részben helyi/térségi kozosségi tulajdonban legyen, mas esetben nem
csokkenthetd a telepiilések, a térség energetikailag kiszolgaltatott helyzete.

Hasznosithatosagi lehetoségek Bazakerettyén

Bazakerettye ilyen irdnyu lehetdségei eléggé korlatozottak kornyezeti adottsagai
folytan, k6zOsségi szintli hasznositasa egyelore nem javasolt.

Egyéni/haztartasi szintd, kisléptékii hasznositidsa egyes ingatlanokon megfeleld lehet
alkalmas technologiat valasztva. Ehhez viszont feltétleniil sziikséges a szélenergia
mérese.

4.2.5. A biomasszaval torténo energiatermelés érdekében:

e Lakossagi biomassza hasznositasra alkalmazott tlizel6berendezések (90%-ban
rendkiviil rossz mindségiliek, nem hatékonyak, pazarloak) teljeskorti feliilvizsgalata
utdn — miel8bbi — lecserélése elsésorban a ,,low-tech™ megoldasokra (rakéta- és
tomegkahyhdk ¢és tlizhelyek) masodsorban kitlind, hatékony, de dragabb
berendezésekre (faclgazositd kazan stb.).

e Biomassza energetikai célra torténd fenntarthatd eldallitdsdra halozaba szervezetten
(lasd szolgéltatdsok) érdemes megvalositani a eszkdzbeszerzést, gépesitést.
(Hasonlo6an szervezve és miikodtetve, mint az egykori gépkoroket!).

e Biomassza fitdmiivek és biogaziizemek kialakitasa: barhol létrehozhatd, ahol van
megfeleld és a fenntarthatdé moédon eldallitott alapanyag €és van elég fogyaszto, igy
Bazakerettyén is. A hoétermeld egységeken tul sziikséges kiépiteni a hdenergia
elosztaséara, szallitasara szolgald haldzatot is. Kisebb falvak fiitéséhez és melegviz
eldallitasahoz sziikséges hdenergia eldallitasara az egyik leghatékonyabb megoldas a
telepiilési fiitdmi kialakitasa. Barhol kialakithato, ahol a lakossag szama meghaladja a
100 f6t, de csak ott szabad ilyen beruhazast elinditani, ahol biztonsagosan biztosithato
a fiitdanyag ellatss helyben, kozelben. (max.: 20 km). Atlagosan 500-2000 kW
teljesitményli hékozpont kialakitasa célszerli, ennél nagyobb sziikséglet esetében
megvizsgalando a tobb hékozpont épitése.

e Kogeneraciés biomassza erémiivek® kialakitasa hétermelésre és villamosenergia
eldallitasara hotermelésre €s elektromos aram termelésre térségi/telepiilési szinten
lakossagi és gazdasagi célu felhasznalasra.

Hasznosithatosagi lehetéségek Bazakerettyén

Mind az egyéni-, mind a k6zosségi hasznosithatosagi lehetdségek adottak, de kitlind
tajképi- és kornyezeti adottsdgon folytan fokozottan kell iigyelni a fenntarthato
hasznositasra. Elsésorban az erdégazdalkodasi hulladékok, melléktermékek
energetikai hasznositasara kell torekedni.

! Low-tech” megoldasok: Azon technikai-technologiai megoldasok, eszkozok, melyek elBallitisa és

miikodtetése alacsony pénziigyi befektetéssel jar (alacsony anyag- és energiakoltség, hazi eldallithatosag stb.).
Emiatt széleskorben alkalmazhatok, kivalo megoldast jelentenek elsdsorban, de nem kizarélagosan az alacsony
jovedelm, hatranyos helyzetii csoportok szamara életmindségiik javitasa terén. A ,,low-tech” megoldasokra ugy
kell tekinteniink (és ugy kell alkalmaznunk), mint a leghatékonyabb kdrnyezet- és szocialpolitikai eszkdzokre,
melyek nagymértékben képesek pozitiv iranyban megvaltoztatni a vilagot!

2 Kogeneracios erdmii: A kogeneracios erémiivekben a hé- és villamos energia kapcsoltan, egyiittesen keriil el8allitasra.



4.2.6. A geotermikus energiaval torténé hotermelés érdekében:

Hoszivattyus rendszerek telepitése: lakossagi €s kozosségi intézmények esetében
hoszivattyaval biztosithatd a hdenergia eldallitdsa. Minden esetben a hdszivattyt
miikodtetéséhez sziikséges energiat napelemekkel kell eldallitani, egyébként nem lesz
gazdasagos a mukodtetése. Hatékony, fenntarthato, de egyelore draga megoldas.
Els6sorban, - de nem kizarélagosan - mar meglévd kutak termalvizének energetikai
hasznositasa helyben vagy fiirddk hulladékhdjének hasznositasa helyben, ill.
masodsorban kozeli tarsas- és tombhazak, kozosségi épiiletek flitésénél, harmadsorban
mezOgazdasagi infrastruktirak (iveghédzak, foliasatrak) hdenergidjanak biztositasara.

Hasznosithatosagi lehetoségek Bazakerettyén

Mind az egyéni-, mind a k6zosségi hasznosithatdsagi lehetéségek adottak, de kitiind
tajképi- és kornyezeti adottsagon folytdn fokozottan kell iigyelni a fenntarthato
hasznositasra. ElsOsorban az erddgazdalkoddsi hulladékok, melléktermékek
energetikai hasznositasara kell torekedni.

4.3. Szolgaltatasfejlesztés

Energia-tanacsadas: Nonprofit energetikai tanacsado iroda-halozat kialakitasa,
melynek feladata egyrészt a lakossag, a gazdalkodok, a vallalkozok ¢és az
onkorményzatok szakmai segitése, informalasa, masrészt a kornyezeti nevelés.

Energetikai projektfejlesztd szolgaltatds kialakitisa a térségben. (Osszevonhatd a
nonprofit energetikai tandcsadassal is.)

,Low-tech” technoldgidk (Lasd melléklet!) segitésére nonprofit szolgéltaté koézpont

kialakitasa, mely kifejezetten gyakorlati segitséget, megoldasokat nyujt az

onkormanyzaton keresztiil a lakossagnak:

- hazak energetikai szanalasa biomasszaval

- rakéta- és tombkalyhak, tlizhelyek kialakitasa

- komposztreaktorok kialakitasa

- nonprofit napkollektor- és napelem gyartas a térségi lakossagi és kozosségi igények
kielégitésére

Biomassza energetikai célra torténd eldallitisanak teljes, az egész tdjegységre
kiterjed6 szervezett halozatanak kialakitasa sziikséges, mely a helyi eldallitoktol a
helyi fogyasztokig juttatja el a fenntarthato modon eldallitott biomassza alapanyagot.

Megujuléo  energiaforrasok  hasznositasanak  0sztonzése oOnkormanyzati
eszkozokkel.

Szemléletformalas, ismeretterjesztés a lakossagi ismeretek  bdévitése,
szemléletformalas érdekében. Megujuld energiaforrdsok hasznositasi lehetdségeit
tartalmaz6 kiadvany/szordlap 6sszedllitasa €s terjesztése. (Lasd melléklet.) Eldadasok,
bemutatok, tanulmanyutak szervezése.

Mintaprojektek bemutatasa, megvalositasa



Kapcsolatfelvétel e témakorben oktato-bemutatokozpontokkal: pl.  Dotki
Okoloégiai és Vidékfejlesztési Tajkozpont (Dotk), BEK - Biomimetikus Bemutatd
Kozpont — Sokord Nattarzéna Kft, Felpéc, Oko-Innovacios Kézpont (Nagypali)

Megtijul6 energiaforrasok alkalmazasa — lehetdség szerint — a kdzintézményekben.

Konkrét bemutatd programok/helyek



5. Fenntarthato kozlekedés

5.1. Tervek, koncepciok kidolgozasa

5.2. Infrastruktura- és eszkozfejlesztés

5.3. Szolgaltatasfejlesztés

Cél:

A kozlekedés altal okozott kornyezetterhelés csokkentés lehetOségeinek felmérése és a
kornyezeti kockéazat csokkentése az onkormanyzat kozigazgatasi teriiletén.

A kozlekedés-szallitds mindenképpen stulyos kornyezeti kovetkezményekkel jar, ezért a
minimalizéladsara kell torekedni. Az Okotérség alapvetd feltétele, hogy minden daru,
szolgaltatas elérhetd legyen max. 20 km-es korzetben. Helyi terméknek is csak az az arucikk
tekinthetd, mely 20 km-es sugart koron beliilrél szarmazik.

Leiras:
Elelmiszerek széllitasa és a kovetkezmények
Termék Szarmazasi Megtett Kibocsatott
ut iiveghaz-hatast
(1 kg) hely . .
gaz mennyisége
km
kg
fokhagyma Kina 18.000 2,6
Csirkehus Brazilia 12.000 2,2
Uborka Spanyol- 2.600 0,6
orszag
Korte Ecuador 13.000 2,2

sargarépa Hollandia 1.400 0,3



A kozlekedés-szallitas karos kornyezeti hatasai:

e Energiafelhasznalas, tiveghazhatasu gazok kibocsatasa
e Egyéb szennyez6 anyagok kibocsatasa: kornyezetszennyezés €s
kornyezetegészségligyi problémak
e Zajszennyezés ¢s - az allando kivilagitas miatt - fényszennyezés
o FElbhelyek, taj- és térszerkezet feldarabolodéasa a vonalas infrastrukturak kialakitésa
miatt, ezaltal az él6helyek szigetszertivé valnak és leromlanak
A kozlekedés-szallitas karos kornyezeti-gazdasagi hatasai:

e [Egyre stlyosabb anyagi teher egyéni- és kozosségi szinten

e Ido6hiany: A lakossag jelentds része napi 1 6randl tobbet kénytelen kozlekedéssel
eltolteni.

e Egészségiigyi kockazatok: Egyrészt a kornyezetszennyezésbol, masrészt az ,,autoban
ilésbol” adodd mozgashiany kovetkeztén.

e Helyi termékek ¢és gazdasagfejlesztés hatranyos helyzete a bearamloé termékek, aruk
miatt

Béarmilyen kozlekedésfejlesztéssel kapcsolatos intézkedésnek illeszkednie kell egy tudatos,
atfogd koncepcidba, amelyet célszerli nem telepiilésenként, hanem térségi szinten, egyiittesen
kidolgozni.

Ennek egy részletes, valamennyi kozlekedési modra kiterjedd helyzetelemzést kell
tartalmaznia, ennek alapjan lehet azokat az iranyokat és feladatokat meghatarozni, amerre a
térségnek/telepiilésnek rovid- és hosszabb tivon haladnia kell. Ezeknek a fejlesztési
iranyoknak vannak 1épései, amilyenek példaul a felsorolt feladatok.

A fejlesztési koncepcionak ezeken tilmenden — amennyiben pl. a fejlesztés kapcsolodik
valamilyen mas tulajdonos kezelésében 1évé halozati elemhez, vagy ha a fejlesztés tilmutat a
kozigazgatdsi hataron — illeszkednie kell az érvényes regiondlis, illetve orszagos
programokhoz. A komplex kozlekedésfejlesztési terv lehet egy rendezési/szabalyozasi terv
része, de késziilhet onalldan is. A tobb szempontu vizsgalat végén, egy koncepcid, valamint
konkrét feladatok megfogalmazdsan tal azonban tartalmazhat egy-egy konkrét
megvalosithatosagi tanulmanyt is, amelybdl mar késobb a sziikséges tovabbi 1épéseket meg
lehet tenni.

Feladatok:
1. Fejlesztési eszkozok, fobb tevékenységek
Tervek, koncepciok

o Térségi belsé és/vagy alternativ tomegkozlekedés koncepciojanak kidolgozasa:
Rendelkezésre 4ll6 infrastruktura, eszk6zok, bevonhatd szolgéltatok, célcsoportok
elérése, bevonasa stb.

e A kerékparos régio koncepciéo kidolgozasa: kerékparos-barat térséggé valas
elOsegitése és megvalositasa.

e TAVMUNKA-TAVOKTATAS széleskorti kialakitasa és fejlesztése, kozlekedés-
szallitas csokkentése, a helyi megtartoképesség novelése érdekében.

2. Infrastruktura- és eszkozfejlesztés

o Internethalozat fejlesztése a kozlekedés és szallitas csokkentése, a helyi — és
onfoglalkoztatas novelése érdekében: TAVMUNKA - TAVOKTATAS: A elérhetd,
olcso és gyors internet nagyban eldsegiti a tavmunka kialakulasat, mely altal a napi



ingazas jelentds mértékben csokkenthet. A hagyomanyos értelemben vett
tavmunkaban torténé foglalkoztatas mellett egyre inkabb terjed, hogy az elvégzendd
feladatok egy részét a munkavallalok otthon végzik el, ezaltal megint csdkken a napi
ingazas. Hossza tavon még az iskolai oktatas egy része is tavoktatasban fog folyni, de
az Onképzés jelentds része mar ma is interneten valésul meg. E-rendezvények:
Virtualis megbeszélések, rendezvények a résztvevok utaztatasa helyett.

Kerékparozas elosegitése, fejlesztése: Kerékparat halozat a térség minden
teleptilésére. Bicikli-tarolok minden telepiilésen, minden kozintézménynél ¢és
kozosségi  téren.  Biciklikolcsonzo-halozat,  kerékparjavito  miihelyek-pontok
teleptilésenként.

Villanyauté program és egyéb alternativ autoprogram kialakitdsa és miikodtetése.
Elektromos gyorstoltd allomas létesitése. (Térségi szinten ez lehetne az elsd!) A
kozosségi hasznalati gépkocsik atcserélése villanyautokra.

Szekerek, kordék revitalizacidja: Szekerek, kordék revitalizacidja a belséd
tomegkozlekedésben, a mezdgazdasagban, a fenntarthat6 turizmusban.

3. Szolgaltatasfejlesztés

Térségi TELEAUTO Halozat kialakitasa és fejlesztése: Térségi honlap, nyilt
levelezo lista kialakitasa és miikodtetése a teleautd program érdekében. Sziikséges
hozzéd egy alkalmas szervezd kozpont (tajkézpont), mert a lakossadg egy része nem
hasznalja az internetet. Cégek, kozintézmények bevondsa a térségben a teleauto
programba.

Tomegkozlekedés fejlesztése: ElsOsorban a vasiti-, masodsorban buszkodzlekedés
fejlesztése. A jelenleg éppen ellenkezé irdnyti tendencidk gyors ¢és hatékony
megallitasa, visszaforditasa. Belsé tomegkozlekedés kialakitisa a falubuszokra és az
iskolabuszokra alapozva.

Telepiiléseken beliili tomegkozlekedés fejlesztése: A két jelentésebb varoson és az
agglomeracidkon beliil a tomegkozlekedés fejlesztése elsdésorban az alternativ
villanyautokra alapozva.

Egy erre alkalmas szervezet 4ltal az intézmények, vallalkozasok fel¢ olyan szolgaltatas
nyUjtasa, melynek eredményeként megvaldsul a kozlekedés-szallitas csokkentési
programjuk Kidolgozasa és széleskorii bemutatasa, megértetése.



6. Gazdasagi-, tarsadalmi- és kornyezeti hatasok szambavétele

A fenntarthaté, okolégikus modon torténé telepiiléskép fejlesztésnek pozitiv hatasai
vannak gazdasagi-, kornyezeti-, szocialis szempontbol, ennek elérését szolgalja a —
SZEMLELETFORMALASON Kkeresztiil a kozismereti anyag.
Gazdasagi fenntarthatosag:
e A hasznalaton kiviili infrastruktira egy részének revitalizacidja a gazdasagi
ujrahasznositasukat jelenti viszonylag kis koltségek
e A naperdmii nagyban ndveli a telepiilési autonomidt, tovabba jelentés a
gazdasagfejlesztd hatasa
e A telepiiléskép revitalizacioja nagyban noveli a telepiilés turisztikai vonzerejét
e A telepiilési autonomia erésddése
Tarsadalmi fenntarthatésag:
o A telepiilési autondmia erdsddése és ezaltal a szocialis problémak enyhiilése
o Egészségesebb, szebb kornyezetben magasabb életmindség
Kornyezeti fenntarthatésag:
e A fenntarthatd, 0kologikus mddon torténd telepiiléskép fejlesztés altal csokkennek
illetve megsziinnek a kornyezeti illetve telepiilésképi problémak
e Szemléletformalas, kornyezeti tudatossag novelése



7. Irodalomjegyzék, felhasznalt forrasok

. Adatok hazank kornyezeti allapotarol - 2013
. Konczey Réka-S. Nagy Andrea: Z6ldKo6znapi Kalauz. Fold Napja Alapitvany, 1993

. Okorégio Fiizetek L.: Izelitd6 a meghijuld energiaforrasokbol —Okorégié Alapitvany a
Fenntarthato Fejlodésért, (Kocsis Anikod — Okorégio Alapitvany 2003)

J Okorégio Fiizetek V: Decentralizalt szennyviztisztitds, ivovizkarékossag (Kocsis Anikod
- Zajzon Imre: - Okorégio Alapitvany 2008)

o Okorégié Fiizetek X.: Az energiasziikséglet csokkentési lehetdségei egyéni és
kozosségi szinten (Kocsis Aniko és Zajzon Imre — Okorégié Alapitvany, 2010)

. Okorégi6 Fiizetek IX: A megujulé energiaforrasok alkalmazasa egyéni és kozdsségi
szinten (Kocsis Aniké és Zajzon Imre — Okorégid Alapitvany, 2010)

o Biomasszaval egyszerlien —Interregionalis Megujulé  Klaszter  Egyesiilet
el6adasanyaga (2011)

. Energetikai autonémia és a megljuld energiaforrasokra alapozott fenntarthato-

okologikus energiagazdadlkodds megvalositdsi lehetdségeinek  vizsgalata és
programjanak kidolgozasa a Zala Zold Szive HACS teriletén (Kocsis Aniko —
ZOLDVERZIO Nonprofit Kft, 2012)

o Dr. Somogyvari Marta: Biomasszaval egyszerien (2011)



8. Mellékletek

SZ.

melléklet: Bazakerettye telepiiléskozpont revitalizacio (abrak, latvanytervek)

SZ.

melléklet: Komposztalds ismertetése, folyamata

SZ.

melléklet: Low-tech

SZ.

melléklet: FSC —Fenntarthat6 erddgazdalkodas
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SZ.

melléklet: Napenergia hasznositasi lehetdségei




1. sz. melleklet

Bazakerettye Telepiiléskozpont revitalizacioja
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2. sz. melleklet

Komposztalas ismertetése és folyamata




Komposztalas

1. Hogyan és mit komposztaljunk?

Ha kerttulajdonosok vagyunk, a hdzi komposztalas egyszeri és hatékony modja annak, hogy
személyesen is tegylink valamit a bolygonkért. Amellett, hogy ritkdbban kell majd a szemetet
iiriteniink (mellesleg pont a legkellemetlenebb szagh részektdl lesz mentes), nem kell tobbet
az egészségtelen ¢és kornyezetszennyezd avarégetéssel foglalkoznunk, miitragya nélkiil
fejlddnek majd a novényeink. A kert novényei és allatai — fak, zoldségek, diszndvények.
gilisztak és apro tarsaik — pedig halasak lesznek a komposztért.

A komposzt latin eredetli, a ,,compositus” szdbol szarmazik, jelentése ,,0sszetett”. A
komposztalas az emberiség egyik legrégebbi hulladékhasznositdsi mdodszere, mar az 6korban
is ismert volt. A mult szazadban a miitragyak iparszerii hasznalatanak elterjedésével azonban
hattérbe szorult, &m napjainkban szerencsére reneszanszat ¢li. Ennek oka egyrészt, hogy kezd
bebizonyosodni: az iparszerli mezdgazdasag hosszutdvon csak a talajok termékenységének
csOkkenésével, szerkezetleromlasaval €s a kornyezet tonkretételével tarthatd fenn. Masik oka,
hogy a hulladékkérdés — vagyis a keletkezd hulladékok elhelyezése, artalmatlanitisa és
ujrahasznositasa — kezd egyre éget6bbé valni. A komposztalas a szerves anyag tartalmu
hulladékok 4rtalmatlanitdsdnak régota ismert és alkalmazott modszere. A komposztalas
lényege, hogy a szerves hulladékok megfeleld kornyezeti feltételek mellett, elsdsorban
mikroorganizmusok ¢és oxigén hatdsdra lebomlanak, szervetlen asvanyi és stabil szerves
anyagok keletkeznek. A komposztalasi folyamat hofejlodéssel jar, amely az alkalmazott
technologiai tényezOktdl fliggden eléri az 50-70 °C-ot is. Ezaltal a hulladékokban jelenlevd
patogén mikroorganizmusok — a sporasok kivételével — elpusztulnak, a lebomlott szerves
anyag (komposzt) mar nem tartalmaz korokozokat.

A haztartdsi hulladék jelentds hanyada, kb. 30%-a komposztdlhatd szerves anyag, igy
ennyivel csokkenthetd a keletkezd hulladék mennyisége. A komposztalas lehetdséget ad arra,
hogy a haztartasban és a kertti munkak sordn keletkez6 szerves hulladékokban 1évo
tapanyagokat visszajuttassuk a talajba. Az eljaras végterméke a foldszerli kb. 40-50%
nedvességtartalmu anyag, mely humuszképz6 szerves anyag és ndvényi tapanyag-tartalma
miatt a talajtermelékenység novelésére hasznosithatd. A komposzt tulajdonképpen
»,mesterséges humusz*, ami a ndvények szdmara nélkiilozhetetlen tapanyagokat tartalmaz.
Alulra laza szélas hulladékot tegylink, erre kb. 20 cm vastag réteget. Szorjunk ra néhany lapat
foldet, majd Gjra rétegezziik r4 a szerves anyagokat. A legkedvezobb keverési ardny:
haztartasi hulladék-60%, kerti hulladékok-40%. Az apritott, kevert szerves hulladékot igy
rétegezziik a komposztra, amig el nem éri az 1 m-es magassagot. Ez a méret a legalkalmasabb
arra, hogy a komposztot lezarjuk és az uj komposzt-halmot készitsiink. A lezarashoz néhany
cm vastag foldet, szaraz fiivet vagy lombot hasznalunk. Id6nként meglocsoljuk, hogy ne
szaradjon ki. Ha komposzthalmunk f6l6tt muslincak kezdenek el kordzni, annak oka a
komposztban 1évd gylimolcs cukortartalma. Ilyenkor célszerli kOport teriteni a halom tetejére.
Lehetdleg félarnyékos, sik teriileten komposztaljunk.

A hulladék osszetételétdl fiiggden 3-4 honap utan talajjavitasra alkalmas anyagot nyerhetiink,
6-8 honap utan pedig kozvetlenil talajként felhasznalhato, érett komposztot allithatunk elo.

A finom anyagokat durva szerkezetlivel, a nedveset szarazzal, a zoldet barnaval kell keverni!
Tartsuk nedvesen a komposztot! Gyorsithatjuk az érlelést, ha 6-12 hetente atrakjuk a
komposztot! Ezzel atlevegdztetjiik, fellazitjuk az anyagokat és a kiilsd réteg beliilre keriil. A
fii nyiradékat, mieldtt a komposztra tennénk, rostos, durva anyaggal (pl.: szalma, dgnyesedék)



kell elkeverni, hogy ne kezdjen el rothadni! Ne szorjunk a komposztra nagy mennyiségii
azonos anyagot, mindig keverjiik 6ssze a kiilonb6z6 komponenseket!

Miért jo a talajnak a komposzt?
e akomposzt tdpanyagait a novények konnyen fel tudjak venni
e javul atalaj szerkezete, ami segiti leveg6zését
e sOtét szine segiti a talaj felmelegedését
e vizmegkoto képessége miatt javul a talaj vizhaztartasa
e no a talaj bioldgiai aktivitasa
e akomposztban taldlhatdo hormonhatast anyagok serkentik a novények novekedését
e nagyobb lesz a ndvények ellenalld képessége
e atalaj tdpanyag-tarolo képessége novekszik
e aleveglszennyezés mérséklddik, ha kevesebb hulladékot égetiink el

A komposztalast befolyasolo fobb tényezok a kovetkezok:
e anyagosszetétel (bonthatosag)

nedvességtartalom

levegoellatottsag

tapanyag arany

az anyag(ok) keveredése, szemcsemérete stb.

A hazi (kerti) és a kozosségi komposztalas alapanyagai

A flinyesedék illetve az egyéb kerti nyesedék (sdvénynyirds) bokrok, fak alatti szétteritése,
talajtakarasra torténd felhasznalasa (mulcsozas) mar félig komposztalasnak tekintheto.

Egyre gyakrabban taladlkozhatunk a ,.k6z6sségi komposztalas” fogalmaval, ami abban tér el a
hazi (kerti) komposztalastol, hogy nem egy haztartds, hanem egy egész lakokozosség
hulladékait hasznaljak a komposzt készitésére. Egy-egy tarsashdz, tobbgeneracios csaladi haz
lakokozosségeének Osszefogasaval kesziil, €s a keletkezett komposztot ki-ki a szlikségleteinek
megfelelden hasznélja fel.

A hazi (kerti), kozosségi komposztalds alapanyagai lehetnek mezdgazdasagi vagy kerti
eredetiiek, illetve haztartasi szerves hulladékok.

Mi keriilhet a komposztiloba?

a zOldségtisztitas hulladékai, (pl. krumpli-, gylimolcs- €s tojashéj)

kavé- és teazacc,

hervadt virag, szobandvények elszaradt levelei, viragfold,

fahamu (max. 2-3 kg/m?),

névényevo kisallatok iriiléke a forgacsalommal egyiitt, toll, szér,

papir (selyempapir, tojasdoboz feldarabolva, de ujsagpapir nem!) kis
mennyiségben,

A konyhabol és a
haztartasbol:

® gyapju-, pamut €s lenvaszon jol feldarabolva, szintén kis mennyiségben.

A kertbol: lenyirt fii,

kerti gyomok (viragzas el6tt),

falevél

szalma

Osszeapritott agak, gallyak, elszaradt viragok

palantak, lehullott gyiimdlcsok

faforgacs, fiirészpor.




Mi nem keriilhet a komposztaloba??

festék-, lakk-, olaj- és zsirmaradék

szintetikus, illetve nem lebomlé anyagok (mtianyag, liveg, cserép, fémek)
¢telmaradék, huas, csont — bar ezek lebomlanak, ne keriiljenek a komposztaléba a
kobor allatok, ragesalok €s a fertdzést terjesztd legyek miatt

fertdzott, beteg novények

husevo allatok alol szarmazé alom — szintén a fertdézés veszélye miatt

veszélyes, magas nehézfémtartalmu anyagok (nagy forgalmu utak melldl szarmazé
novényi hulladék: fii, falevél stb.), elem, akkumulator, porszivo gylijtézsakja

kenyér, tésztafélék

A hazi (kerti), kozosségi komposztalas elényei

Kevesebb lesz a szemét és olcsobb a kezelése, igy kevesebb a szemétdij (ez nemcsak
Onokon mulik). A talaj mindségét a komposzttal nagyon jol lehet javitani.

Fokozza a talaj bioldgiai aktivitasat.

Javul a talaj viz-, ho- és levegdgazdalkodasa.

A talaj tApanyagtarolo képessége novekszik.

A komposztokban taldlhat6 hormonhatdsu anyagok serkentik a névényi ndvekedést.
Nagyobb lesz a novények ellenalld képessége a korokozokkal és a kartevokkel
szemben.

A talajszerkezet stabilitasa nd, csokken a porosodas és az er6zid veszélye.

Téapanyag visszapotlasra, tragyazasra szintén kivaloan alkalmas.

Lasst a tapanyag-feltarodas, kicsi a kimosodas veszélye.

Nem kell elégetni a feleslegessé valt agakat, nyesedékeket, ezzel a levegdt se
szennyezziik. Kevésbé szennyezziik kornyezetiinket, ésszertien és feleldsen jarunk el.
A komposztalas soran a szemiink eldtt torténik a természet Onfenntartd korforgasa,
amelynek mi is aktiv részesei vagyunk.

A hulladék révid uton a sajat komposzthalomra juttathato, és a kész komposztot sem
kell messzire vinni.

Nincs sziikség draga berendezésekre — legtobbszor a mar meglévd kerti szerszamok is
elegenddek.

Kevesebb boltban vett tragyat, talajjavitdé anyagot €s tézeget kell felhasznalni.

A hobbikertész azzal, hogy maga végzi a komposztalast, a megfeleld hulladékok
kivalasztasaval kedvezden befolyasolhatja a komposzt mindségét.

Sok kerti és konyhai hulladék komoly miiszaki és anyagi raforditds nélkiil,
kornyezetbarat modon a sajat kertben komposztta alakithato.




2. Hol és mivel komposztaljunk?

Hol komposztaljunk?

A komposztalas els6 1épése a hely kivalasztasa. Ez lehetdleg legyen félarnyékos, és fontos,
hogy elérhetd tavolsdgban legyen viz. Ha a talajt tal vizenydsnek taldljuk, épithetjiik
téglasorra, vagy raklapra, de semmi esetre se betonozott, vagy aszfaltozott teriiletre, mert
ezzel megakadalyozzuk a szell6zést, a felesleges viz elfolyasat és a talajjal valé mikrobialis
kapcsolatot. Legjobb ha ,,csupasz” talajra épitjiik.

Milyen modon komposztaljuk?
A kerti hulladékok komposztaldsa nem igényel kiilondsebb technikai hatteret. Egyetlen gép
van, amelyet célszerli beszerezni vagy otthon barkdcsolni, egy hulladékapritot, amely
segitségével az dgak és gallyak felaprithatoak.
A komposztkésztésnek kiskerti méretekben két megoldéasa lehetséges:

e silokomposztalas

e prizmakomposztalas.

A komposztsilo
A komposztsilok (komposztladak és komposzttartalyok stb.) szamtalan valtozata ismert, de
hazilag is konnyen elkészithetdek
A kovetkezokre kell figyelmet forditani:

e alevegdellatas oldalrdl biztositott legyen
alulrol perforalt legyen vagy a sil6 aljara laza anyagokat kell tenni (pl. r6zse)
megfeleld méretii legyen
a silot arnyékos és jol megkdzelithetd helyre kell tenni
a naponta keletkezd hulladékokkal folyamatosan kell feltdlteni

o a feltoltéskor ligyelni kell a rétegezésre
A silok eldnye, hogy kicsi a helyigénytik és kornyékiik konnyen rendben tarthato. Hatranyuk,
hogy konnyen elmaradhat a komposzt 4tforgatasa. Ennél a miiveletnél a silo egyik oldalat szét
kell szedni. A komposztalo tartalyok kialakitasa tobbnyire olyan, hogy atforgathatok
legyenek.

A komposztprizma

A komposztprizma lehet trapéz vagy haromszog keresztmetszetli. Eldnye, hogy konnyen
hozzaférhetd, konnyebb az atforgatds, mint a silonal és a silo eldallitasi vagy beszerzési
koltségei megtakarithatok. Hdtranyai, hogy nagyobb a helyigénye, kornyékét nehezebb
rendben tartani valamint a haziallatok (pl. kutya) széttirhatjadk. A komposzt 6sszerakéasa utan
(amikor a siléo megtelik vagy a prizma eléri a megfeleld méretet) kezdddnek az atforgatasok.
A kerti komposztokat altalaban 4-6 hetente kell atforgatni, igy a komposzt kb. 3 hénap alatt
késziil el.



3. A komposztdlds folyamatdnak feltételei

Oxigénellatas:

A komposztalas alapja a jo oxigénellatas. Ha a nyersanyag leveg6tlenné valik, nemkivanatos
baktériumok szaporodnak el benne, amelyek tevékenysége folytan a komposzt biizl6, rothadd
masszava valik. Ezért fontos a levegds tarolohely biztositasa és a lazitd anyagok (szalma,
agnyesedék) bekeverése.

Nedvességtartalom:
A komposzthalmot ne rakjuk gédorbe. Lehetéleg arnyékos, jo vizelvezetésii helyet keressiink
szamara. A viz is igen fontos tényez6. Ha kevés a nedvesség, akkor a mikroorganizmusok
szaporodasa megall, a lebomlds nem indul be vagy abbamarad. Ha tul sok a viz, akkor
kiszoritja a részecskék kozotti térbol a levegot, és nem lesz elegendd oxigén a rendszerben. A
szerves anyagok bomlasa rothadassa alakul, ezt a kellemetlen szag jelzi. A nedvességtartalom
egyszerlien megallapithaté a marokprobaval.
Vegylink a keziinkbe egy maréknyi komposztot:

¢ ha 6sszenyomva vizet tudunk kipréselni beldle, tul nedves

e ha az anyag szarazon pereg, akkor tul szaraz

e ha Gsszenyomaskor gyengén Osszetapad, akkor ideélis a nedvességtartalma

Megfelelo tapanyagtartalom (C/N ardny):
A mikroorganizmusok jo ¢életmiikodéséhez megfeleld mennyiségli szénre és nitrogénre van
sziikség (idealis, ha a szén 25-30-szor tobb, mint a nitrogén).

Nyersanyag C/N arany
fakéreg 120:1
flirészpor 500:1
Konyhai hulladék 15:1

Kerti hulladék 40:1

lomb 50:1
Vigott fii 20:1
Kommunalis hulladék 35:1




4. A komposztdlds lépései

Gyijtés:

Konyhai zoldhulladékaink gytijtéséhez hasznaljunk egy megfelelé nagysagl taroloedényt,
lehetdleg feddvel, amit nyaron ajanlatos naponta, télen hetente a komposztaloba iiriteni.
Ahhoz, hogy igazan értékes komposzt keletkezzen, gondosan meg kell valogatni a felhasznalt
hulladékokat. A gytlijtés soran egy fedéllel ellatott taroldedényt célszerti alkalmazni (nyaron
ajanlatos naponta, télen hetente a komposztaldba {iriteni).

Apritas:

A gyorsabb lebomlas érdekében ajanlatos a komposztaldba keriilé anyagokat 5 cm-nél kisebb
darabokra apritani. A gyorsabb, és hatékonyabb komposztalas érdekében célszerii a szerves
hulladékokat 5 cm-nél kisebb darabokra apritani. A fak, cserjék, magas termetli évelok
gondozasa soran keletkezdé novényi hulladékok egyrészt sok helyet foglalnak, igy az apritassal
a térfogat is csokken, masrészt ezzel a miivelettel eldsegitjiik a fas hulladékok lebomlasat. (A
vagasi, torési helyeken ugyanis megné a baktériumok ,tadmadasi feliilete”.) Az apritas
végezhetd metszdolloval, &m nagyobb mennyiség esetén nagyban segiti a munkat egy
apritogép.

A komposztalo feltoltése:

A komposztald aljara tegylink valamilyen durva anyagot, pl. faapritékot, hogy a levegdzést
alulrol biztositsuk. Erre, ha van kész komposztunk, rakjunk beldle egy keveset a folyamat
gyorsabb beinditasdhoz. Erre rétegezziik a konyhabol és a kertbdl kikeriild kiilonbozo fajtaju
szerves hulladékokat. Zoldebb, nedvesebb, nitrogénben gazdagabb hulladékra féasabb,
szarazabb, tehat szénben gazdagabb anyagokat rétegezziink. A rétegek kozé adhatunk
adalékanyagokat (foldet, kdzetlisztet, vagy szilikatasvanyokat: zeolitok, riolittufa), amelyek
javitjdk a komposzt mindségét, tovabba megkdtik a helytelen kezelés miatt keletkezd
kellemetlen szagli gazokat is. Savanyu talajoknal jo talajjavitéo a mészkd, a marga és a dolomit
orolt formaban. Gipszet hasznalhatunk szikes talajoknal, mert semlegesitik a lagossagot. A
komposztalasndl nincs sziikség kiilonleges serkentd anyagra, mivel folddel, illetve nem
teljesen érett komposzttal ugyanolyan jol beindithatjuk a folyamatot.

Fontos, hogy az egyes rétegek ne legyenek tul vastagak, és ne hagyjunk ki egyetlen réteget se.
A rétegezés miiveletét csak a komposztald megépitésekor kell elvégezni. Egy beindult,
miikodd komposztaloba mar csak adagolni kell a szerves hulladékot: vagy bedsni a kdzepébe,
vagy belekeverni és a biologiai bomlas elvégzi a sziikséges folyamatokat.

A rétegeket alulrol kell elkezdeni, természetesen a komposztaloba rakni, és egészen addig
folytatodik a miiveletet, amig meg nem telik a tarold, vagy el nem fogy a komposztalasra
szant hulladék

Keverés:

Komposztkészitésnél fontos a keverés és az atrakas! Amikor megtelt a komposztgyiijtd, jol
osszekeverjiik és beallitjuk a nedvességtartalmat. Utdna 4-6 hétig nem kell hozzanyulni.
Ekkor beindul a lebontasi fazis. A bomlasi folyamat elsé szakaszanak végén (5-6. hét) ismét
ossze kell keverni a komposzthalmot. A komposztban a hdmérséklet folyamatosan csokken,
¢s a halom benépesiil talajlakokkal (férgek, ezerlabuak, ugrdovillasok, dszkak, atkdk), az anyag
lassan megsotétedik. Ez a friss komposzt, ami a ndvények gyokerei szamdra még nem
elviselhetd. A friss komposzt még egy érési fazison megy keresztiil. Ebben a szakaszban a
foldigilisztak lazitjdk, keverik az anyagot. A humuszképzédés és a mineralizadlodas
befejezddik, kialakul az érett komposzt. Hogy jobb mindségli komposzt keletkezzen, a
keverést 6-8 hetente ismételni kell.



5. Mi torténik a komposzt képzddése sordn?

1. fazis:

A kezdeti fazis mar a gyijtéedényben megfigyelhetd, amely soran megindul a konnyen
leboml6 anyagok (fehérjék és szénhidratok) feltarédasa. Ez egy rovid hotermeld fazis, a
homérséklet altalaban 40°C-ig emelkedik.

2. fazis:

A masodik fazis tovabbi homérsékletemelkedéssel jar, a hdmérséklet 50-65°C koriil alakul. Itt
a nehezen bomlo anyagok (celluléz és hemicelluloz) bontasa is megkezdddik. Ez kb. egy
hétig tart.

3. fazis:

Ez az atalakulas fazisa, a homérséklet 45°C koriili. A konnyen bomlo szénhidratok, fehérjék
mellett a nehezebben bomlo celluléz és lignin lebontasa is megtorténik. A humuszszeri
anyagok is ekkor alakulnak ki. A vildgos gombamicéliumok ebben a 2-5 hetes fazisban jol
felismerhetok.

4. fazis:

Az érés fazisa, mely lehiiléssel, a hdmérséklet csokkenésével jar egyiitt. A halom benépesiil
talajlako élolényekkel (gilisztakkal, szazlabuiakkal, pokszabasuakkal).



6. Adalék- és segédanyagok:

Dusit6 anyagok:

Adalékanyagokkal lehet noOvelni a komposzt tdpanyagtartalmat, példaul: a helyes
szén/nitrogén arany elérése érdekében miitragya adagolasa. Valojaban erre nincs sziikség,
mert a komposztalando anyagok helyes 6sszevalogatasakor a megfeleld dusitast el lehet érni.
Tolto vagy kiegyenlitéo anyagok:

A sok szerves- ¢s kevés asvanyi anyag miatt van ra sziikség. Agyagot tartalmaz6 talajokkal,
bentonittal, alginittal tudjuk a kedvezObb asvanyi anyag tartalmat biztositani a komposztban.
Serkentéanyagok:

A komposztalas folyamatat gyorsitjak, segitik a mikroorganizmusok elszaporodasat. Erre
nagyon alkalmas a komposztba rétegesen szort talaj, érett komposzt vagy szerves tragya.
Stabilizal6 anyagok:

Megakadalyozzadk az anyagveszteséget ¢és eldsegitik a humuszkolloidok kialakuldsat,
ugyanakkor megkdtik a kellemetlen szagokat. Ilyenek a koporok, pl.: zeolit, riolittufa,
bentonit.

Takaréanyagok:

Megeldzik a kiszaradast, nitrogénveszteséget és segitik a melegképzodést. E célra nagyon
megfeleld a szalma, lomb, vékony foldréteg vagy zsdkvéaszon. Mindig ligyeljiink arra, hogy
olyan anyaggal takarjuk le a halmot, ami biztositja a levegd szabad aramlasat, igy kellemetlen
szagok sem keletkezhetnek.

Meszezés:

Akkor van ra sziikség, amikor til sok z6ld anyag (levagott fii) keriilt a komposztba ¢és a
levegdztetés nem biztositott. Egy kobméter komposzthoz sziikség van 2 kg mészporra vagy 1
kg égetett mészre, illetve 2-3 kg fahamut is hasznalhatunk. Barmelyiket alkalmazzuk, 6rolt,
poritott forméban kell a komposzthoz keverni.

Oltopreparatumok, starterkultarak:

Kiilonb6zd baktériumokbol és gombakbdl alld készitmények. Céljuk a komposzt érésének
meggyorsitdsa €s a humuszképzddés eldsegitése. Ezekre nincs feltétleniil sziikség, ha
helyesen komposztalunk, mert ezek az €l6lények a természetben €s a mi komposztunkban is
megtalalhatoak.



7. A komposzt felhaszndldsa

Tragyazas komposzttal

A friss, 4-6 honapos komposzt nagyon gyorsan hat, de csak a talaj felszinén hasznalhatd, pl.
bogyosok, fak, cserjék, veteményesek Oszi betakarasara. Az érett 8-12 honapos komposzt
lassan hat, kivald talajjavitd tulajdonsagokkal rendelkezik ¢és folddel egyenletesen
Osszekeverve fontos alapanyaga a cserepes- €s balkonndvények, valamint a veteményesek
foldjének. A komposztot felhasznalas el6tt at kell rostdlni, mely ezutdn valamennyi
novénykultira szamara felhasznalhat6

A komposzt Kijuttatasa

Elvileg a komposzt a kertnek csaknem valamennyi agyasara és zoldfeliiletére kijuttathato.
Ezért a szokasostol eltérden nem csak a zoldségagyakra juttathatunk beldle, hanem vékony
rétegben az éveldk, nyari virdgok, gytimolcs- €s diszfak €s a cserjék tovébe, valamint a gyepre
is. Ha az egyes teriiletek igényét szem el6tt tartva hordjuk szét a komposztot, akkor
elkeriilhetd a kerti talaj tdpanyag-tartalmanak komposzt-tiladagoldas miatt feldusulasa. A
komposztot a tragydhoz hasonléan csak a vegetdcios iddszakban, vagyis tavasztdl nyarig
adagoljuk.

A talaj egészségének javitasara keverje bele a foldbe az olyan helyeken, ahol iiltetni szokott
(veteményes, viragagyas).

Mulcsként haszndlva szérja meg vele a foldet a bokrok, viragok és fak.

Felhasznalhato viragfoldhoz is, hazi és kerti novényeknél egyarant.



8. A

komposzthalomban

rendellenességek, azok okai és kezelésiik

leggyakrabban

megfigyelhetd

A komposzthalom allapota:

Ennek oka:

Mit tehetiink?

Tul szaraz:
e korhadas leall
e sziirke gombasodas

A sajat felmelegedés vagy a
szaraz 1d6 miatt sok viz
parolgott el, a
mikoorganizmusok
tevékenysége leallt.

Célszerti atrakni, aforgatni és
benedvesiteni, esetleg friss
nedves anyagot
hozzakeverni.

e Tul nedves:

Hosszu es6zés, vagy tul sok

At kell rakni, szaraz anyagot

e kellemetlen rothadd | szerkezet nélkiili  anyag | (fanyesedéket, szalmat,

szag (flinyesedék, konyhai | szaraz levelet) kell beletenni.

e Dbarnasfekete szin hulladék)  illetve  kevés | Ha lehetséges, szaraz

e oxigénhiany szerkezet-stabil anyag. komposztot keverjiink hozza.

A korhadas elhtizodik: At kell rakni, és

e Altalaban szaraz A fés anyag ardnya til nagy a fiinyesedéket, konyhai

e az aszkak komposzthan hulladékot kell hozzakeverni.

fészekszertien ' A nagyobb darabokat fel kell
jelennek meg apritani.

Rothad6 szag: Tul sok a szerkezet nélkiili {01 fel kel} I?ZItam’

Osszekeverni  és  atrakni,

e oxigénhidny
e tul nedves, ragados

(nitrogénben gazdag) friss
hulladék.

illetve ugyanugy kell eljarni,
mint a tul nedves esetében.

Muslincdk megjelenése

Nedves, cukortartalmu
hulladék (pl. rothadt
gylimdlcs) van a komposzt
tetején.

A friss hulladékot lazan bele
kell keverni a halomba, és
levegdztetésre van sziikség.
Kerti  folddel  vékonyan
takarjuk be.
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I. Mit jelent a low-tech?

Igen széleskorben elterjedt tévhit, hogy a hatékony energiatakarékossaghoz ¢és megujulod
energiaforrasok alkalmazasahoz sok pénz kell, mert draga beruhazast igényelnek!

Ez a megallapitas egyaltalan nem igaz! A low-tech energetikai megoldasok olcsok,
hatékonyak, kornyezetbaratok, kiilonosen alkalmasak az Okoldgiai lablenyomat hatékony
csokkentésére!

Jelen kiadvanyunkban néhany olcsé és egyszeri megoldast mutatunk be, melyek hazilag,
orrhon is konnyen kialakithatok!

,Low-tech” megolddsok: Azon technikai-technolégiai megoldasok, eszkozok, melyek
eloallitasa ¢és mukodtetése alacsony pénziigyi befektetéssel jar (alacsony anyag- ¢és
energiakoltség, hazi eldallithatosag stb.). Emiatt széles korben alkalmazhatok, kivald
megoldast jelentenek elsdsorban, de nem kizdrdlagosan az alacsony jovedelmii, hatranyos
helyzetli csoportok szamara életmindségiik javitasa terén. A ,low-tech” megoldasokra ugy
kell tekinteniink (és ugy kell alkalmaznunk), mint a leghatékonyabb koérnyezet- ¢és
szocidlpolitikai eszkozokre, melyek nagymértékben képesek pozitiv irinyban megvaltoztatni
a vilagot!

Az Okologikus életmdd szerves része az low-tech megoldasok alkalmazasa, melyel mérsékelheto a
hatranyos helyzet, mert azonos, valtozatlan anyagi forrasok mellett magasabb életmindség és
¢letszinvonal érhetd el, ndvekedhet a csaladok, haztartasok autondomidja, csdkkenhet kiszolgaltatott,
fligg6ségi helyzetiik, ezaltal a hatranyos helyzet mérséklddik.




II. Naptiizhely

Altalanos miikodés

A napsugarzas energiajanak felhasznalasa két teriileten is jelentds: a visszavert €és az elnyelt
sugarak energidja is hasznosithatd. A visszavert napsugarak Osszegyljtott energidjaval
napttizhely, napkohd miikodtethetd. A naptlizhely legfontosabb része a Nap jarasat kovetd
visszaver6 feliilet, pl. homoru gdmbtiikor. Ennek az optikai rendszernek a gytjtdpontjaban
helyezik el a melegitend6 testet, pl. sotétre festett, vizzel telt fazekat. A naptlizhely
nagysagatol és beesd sugarzasi teljesitményétdl fiiggden fézésre, siitésre, a napkohd kohaszati
anyagmegmunkalésra alkalmas.

Kezelés

A napsugarak a g)arabola segitségével egy fazéknyi térfogatban stirlisddnek. Ott a hdmérséklet
elérheti a 250 C” fokot is, de csak ott. Ez a csodalatos, hogy ezen a teriileten, térfogaton kiviil
mar szinte kornyezeti a homérséklet. De végiil is, ez a magas hofok teszi lehetévé a hatékony
f6z&st és a magas hdmérsékleten valo siitést.

A f6z6edényt minden esetben lehetdleg ,,fogo-kesztyiivel” fogja meg. De ezt a hagyomanyos
villanyon-gazon val6 f6zésnél is igy kell tenni.

A Nap vandorlasaval a fokuszpont is kissé vandorol. Ezért 15-20 percenként a tiizhely
A megvalasztott edény lehetdleg legyen sotét szini. A kozelmultban elterjedt vastag talpu,
rézbetétes edények kifejezetten eldnydsek a hdenergia abszorbedldsdban. Az edényen ne
legyenek miianyag alkatrészek, vagy csavarja be azokat alufolidba. Az edény feddje lehet
hagyomanyos, de elony0s az atlatszo fedél.

A naptiizhely gyakorlatilag téli idében is hasznalhaté, egészen minusz 10 C-ig, amikor mér a
meleg edény hokisugarzasa jelentds.

Majus-szeptember honapokban a tiizhely dél koriili kapacitasa elérheti az 1000 W-t. Délelott,
délutan, téli idészakban csokken a teljesitmény.

Az els6 f6zés alkalmaval, vagy amig ki nem tapasztalja a naptlizhely hasznalatat, legyen
ovatos. Probalja ki napszakacsat el6szor viz melegitésére, tea, tojas fozésére.

A naptiizhelyhez mindig oldalrél kell nyulni, igy a kiloccsand forré anyag nem folyhat az
ember labara!

A 16 f6zési miiveleteket ugy végezze, hogy a parabolat athajtja, s igy az arnyékaban lehet a
f6z¢ési miiveleteket elvégezni. Ha takarékon szertnénk a fOzést folytatni, egyszeriien kissé
elmozditjuk a parabolat, hogy ne a teljes napenergia fokuszalodjon.

Nagyon fontos, hogy az érzékeny szemiiek viseljenek napszemiiveget a naptlizhely hasznalata
soran!

Altaldban hasznos a f6zés sordn a napszemiiveg viselése, ha tovabb nem, de amig
hozzaszokik, hogy ne nézzen a visszatiikr6z6dé fénybe. Tobb fogéas elkészitése egy
»tizhelyen” ugy lehetséges, hogy a magyar hazi bef6zési gyakorlatban hasznélatos szaraz
dunsztba kell helyezni az elkésziilt fogast. Ily modon az esti fogyasztasra szant fogasok is
elkészithetéek még a Nap erejével. Napnyugta el6tti egy oraig van a Napnak még szamottevo
energiaja.

Erds szélben a paraboldt hajtsa lefelé¢, hogy dombort oldala folott a szél elsiivithessen.
Altaldban, hasznélaton kiviil tegye ilyen forman nyugalmi pozicioba a napszakacsot, hogy
még véletleniil se okozhassa valamely targynak a megégését.

Téli iddszakban i1s hasznalhatja a napszakacsot. Ha azonban mégis el akarja azt rakni, akkor
elég az allvanyzatot és a parabolat szétvalasztani, majd a parabolat a falra akasztani a
dombort oldalaval kifelé. Igy alig foglal helyet. Azonban szét is szedheti darabjaira a
rendszert, 0sszerakdsa nem tobb mint egy-masfél ora.



Tisztitas

A zsiros, elszennyezd6dott lemezeket soha ne tordlje karcold anyagokkal. Langyos viz és puha
rongy elég a szennyezddések eltavolitasdhoz. Utdna puha anyaggal szarazra torlés
kovetkezzék, hogy ne maradjon a besugarzast zavaroé folt.

Ami nem is olyan régen még elképzelhetetlen volt! — Naptiizhely a boltbol!

A kirandulasokon ¢és csaladi haz kertjében is jol hasznalhato naptlizhellyel lehet teat és ételt
f6zni, vagy éppen hust grillezni.

Mar Magyarorszagon is kaphatd a német gyartmanyu parabola alaka naptlizhely. A beérkezd
napsugarzast karcolasallo, fény- és hoévisszaverd tikrék gyljtik 6ssze a fokuszpontba. A
mobil, kdnnyen szallithatd naptiizhely fém vagy keményfa allvannyal is kaphat6, ez utobbi
hazai gyartasu. A tlizhely kétféle méretben kaphatd. Az 1000 mm atmérdji parabolatiikor 5-
600 W teljesitményével nyaron viz melegitésére, tea vagy forralt bor fozésre, 2-4 tagu
kirandul6, satorozd csoport szamara a napi fott étel elkészitésére alkalmas, és még télen is
hasznalhat6 5 Celsius fok kiilsé homérsékletig. Az 1400 mm atmérdju tipus 1000-1100 W
leadott teljesitményével mar a folyadék felforralasan tul siitésre, palacsinta elkészitésére,
grillezésre is alkalmas. Ez a tipus kivaléan hasznosithatdo csaladi hazak kertjében ill.
taborokban, ahol a napi mosogato viz elkészitésére (egy ora alatt felforral tiz liter vizet), napi
fozésre, barbecue partik megrendezésére, tésztak megsiitésére is alkalmas.



Naptiizhely hasznalat kozben és jol lathatoan télen!



III. Sorkollektor

Az alternativ energiahasznositas nagyrészt még draga ipari megoldasai mellett egyre tobb
egyénileg fejlesztett innovativ Gtlet lat napvilagot, melyet hazilag, egy kis ligyességgel és
utadnajarassal mi magunk is elkészithetiink.

Ezek koOzé tartozik a napenergiat hasznosito sorkollektor, ami foként a tavaszi-6szi
iddszakban lehet hasznos az épiiletek kiegészit fiitéseként.

Egyszeriien Osszefoglalva: egy olyan iires sorosdobozokbdl felépitett 1égkollektor, amellyel
meleg levegodt lehet eldallitani ugy, hogy a szoba levegdjét a falon kivezetjiik, ahol az a
szabadban kihelyezett sorosbobozokban felmelegszik, amit azutan visszavezetiink a szobaba.
A levegé aramlasarol ventilator gondoskodik. Altalaban a déli falra helyezik 45-90 fokos
dolésszogben.

Kb. 2 négyzetméternyi feliilet az, ami még konnyen kezelheté. A sorésdobozokon kiviil
sziikség van még fahulladékra, liveglapra és némi szigeteldanyagra. Kialakitdsa nagyjabol 30
ezer forintba keriil négyzetméterenként, igy joval hamarabb megtériil az egyéb alternativ
rendszerekhez képest, a felhasznalt anyagoktdl fliiggden a megtériilési ido akar 2 év is lehet.

A kollektor Kkialakitasa

Az épités megkezdése elott érdemes részletesen megtervezni az egészet, hogy szamba
vehessiik a megoldando problémakat. Fontos az is, hogy elére tudjuk, hova akarjuk meg
elhelyezni a berendezést.

1 - Gyiijté

2 - Szigetelés

3 - Sorosdobozok
4 - Oszto

5 - Légtereld
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A keret

Elészor a téglalap alaki keretet készitjlik el altalaban fabol. Legjobb, ha a hatlap OSB-lap,
mert ez viszonylag jol tiiri a nedvességet. A keretre korben €s a hatlapra szigeteldanyagot
erdsitiink (ez lehet kézet- vagy iiveggyapot. A magas, akar kdzel 100 °C-ra tortén
felmelegedés miatt a hungarocell nem jo!). Erre keriil egy hotiikkor réteg, ami lehet alufélia
vagy grillfolia.

Erdemes az egészet idjaras- és UV-4llo réteggel befedni, hogy minél tovabb birja.

Sorcsovek

Az eszkdz 1ényegét, a csoveket, sorosdobozokbdl készitjiik, melyrdl a berendezés a nevét is
kapta. Az iires dobozok aljat és tetejét kivagjuk, majd sziloplaszttal 6sszeragasztjuk, vagy a
végeket levagva egymasba cstsztatjuk. .A csoveket feketére festjiik a nagyobb héfelvétal
érdekében. 10-15 darab csovet készitiink attol fliggden, hogy hanyat akarunk egymas mellé
tenni.

A e L T
R o B



http://energiaoldal.hu/wp-content/uploads/2012/04/Sorkollektor_a_gyakorlatban.png

Oszto-gyiijto

Az osztd szerepe a keret aljan beszivott levegd szétosztasa, a gyiijté elem pedig a keret tetején
Osszegyljti a csovekben felmelegedett levegdt a csdvekbdl, ami aztan a felmelegitendd
helyiségbe keriil visszavezetésre. Ezek tulajdonképpen fémlemezbdl késziilt téglatestek,
amelyekbe egyenld tavolsagra lyukakat furnak, amibe a csovek végét betoljuk, és az egészet
belehelyezziik a keretbe. (Van, aki a keretet ugy alakitja ki, hogy az egyben ezt a funkciot is
ellassa.) Fontos figyelni a tomitésekre, hogy sehol ne vesszen karba az energia!

Fedés

A kollektor lefedése nagyon fontos, mivel enélkiil lizemképtelen, illetve olyan szerény
hatasfokkal, ami hasznalhatatlannd teszi. A fedés egyrészt megovja a sdrcsoveket megdvja a
kiiltér hidegétdl, a sz€Itdl, a napsugarakat ugyanakkor atengedi.

A fedéshez hasznalhato iiveglap, bar sériilékenysége miatt érdemesebb polikarbonat) lapokat
hasznalni (itt is tobbféle koziil valaszthatunk), aminek az ara is kedvezébb. A fedés
anyaganak kivalasztasakor a legfontosabb szempont a hétlirés és az UV-allosag. A fedést 1ég-
¢s vizmentesen végezziik el.

Ventillator

A kollektor miikodésének feltétele a levegd dramlédsa, amelyet ventillatorral biztositunk. A
melegités hatdsfoka annal jobb, minél erésebb a levegd aramlasa. (Tehat sokkal nagyobb
energiat tudunk kivenni, ha nagy légarammal 40 °C-os levegdt aramoltatunk a szobaba,
mintha kis légarammal 100 °C-os levegét.) A ventilator lehet lehet egy autd kiszerelt
hiitéventillatora, az aramellatast biztosithatja egy régi szamitogép tapegysége, a vezérlését
pedig megoldhato akar egy egyszerii Hajdu bojler hészabalyzojaval.



Elérheto megtakaritas

Nehéz konkrétan megmondani, hogy mennyi energiat takarithatunk meg a soérkollektor
alkalmazaséval, hiszen ahogy mar emlitettiik a rendszer hatékony miikodése tobb tényezo6tol
is fiigg. Az épiilet hdszigetelése, a nyildszarok allapota szintén befolyasolja a rendszer
hozzajarulasat a fiitéshez.

Egy példa: Az egyik szakportal tulajdonosa sajat mérései alapjan a 6 honapos fiitési szezon
alatt 200 kW-nyi energiat termelt a szerkezet egy négyzetméternyi felilleten. Az aram pedig,
ami a ventillatort hajtja kb. 500 Ft/m? koltséggel jar. A megtakaritas kiszamitasakor
figyelembe kell venni, hogy géazzal, vagy arammal torténik a fiités.

Egy masik szakért6 ugy kalkulal, hogy — a haz szigetelésétdl fiiggben — 1 nm-nyi sorkollektor
esetén 6 ezer forintot, mig 2 nm-nyi kollektor 12 ezer forintot tud megsporolni egy fiitési
szezonban. Hozzateszi, hogy a 6 honapos fiitési szezont 4-5 honapra tudjuk ezaltal
lecsokkenteni.

Becslések szerint eddig orszagosan mintegy 3000 nm-nyi sérkollektort allitotta hasznalatba. A
napenergia hasznositdsanak hatékonysaga fligg egyrészt a napsiitéses 6rdk szdmatol, masrészt
a kollektor méretétdl is.

Sorkollektor esetén altalaban 30-50 szazalékos hatasfokrol beszélhetiink, azonban egy
nagyobb méretli kollektor esetén (ahol kisebb a fajlagos veszteség) a déli 6rakban akar 70
szazalékos hatasfokot is elérhetiink. A sorkollektort altalaban az 6szi és a tavaszi iddszakban
érdemes flitésrasegitésként haszndlni. Egyrészt a téli honapokban tobbnyire nem all
rendelkezésre megfeleld mennyiségli napenergia a hatékony miikddéshez, madasrészt a
megtermelt hd nem tdrolhatd. A rendszer telepitése azoknak ajanlhatd, akiknek nagy déli
feliilettel rendelkezd héza van, ahol egyébként nincsenek ablakok (vagyis rossza a tdjolasuk).
Nyaron gondoskodni kell a kollektor takarasarol.

Tovabbi fejlesztések

Egyes kisérleti jellegli hazaknal a sorkollektort homlokzatszigetelése hasznaljak, hiszen a
keretet eleve szigeteldanyaggal bélelik ki. Szakértdk szerint ez akkor kivitelezhetd, ha a
légkollektorbol Osszefliggd réteget alakitunk ki a homlokzaton, ebben az esetben viszont a
nyari takarasrol gondoskodni kell. Az Un. szolarfalak kialakitdsanal a nagy méret miatt mar
nem sordsdobozokat haszndlnak. Magyarorszagon egy nagyaruhdz esetén épitettek ehhez
hasonl6 szolarfalat.

Fontos megjegyezni azonban, hogy szigetelésként vald felhasznalaskor figyelembe kell venni
a hatalyos épitési és tiizvédelmi jogszabalyokat is.

Az I1I. Sorkollektor pont az alabbi forrasok alapjan, ezek felhasznalasaval irédott:
e http://alternativenergia.hu
e http://okosan.org/sorkollektor/


http://okosan.org/sorkollektor/

IV. Témegkadlyha

Gazdasagossaguknak ¢és hatékonysdguknak koszonhetéen a skandindv orszdgokban mar
rendkiviil elterjedtek az ugynevezett tomegkalyhdk és tomegtlizhelyek, amelyek a fiités
mellett meleg viz eldallitdsdra is alkalmasak. Vérhatéan azonban hazénkban is egyre
népszerlibbek lesznek, ezért mar tanfolyamokat is szerveznek a szakembereknek, melynek
soran a gyali bemutatohdzban nemcsak megtekinthetik, hanem el is sajatithatjak.

Ez a kalyhatipus a korabban hasznalt hagyomanyos téglakalyha tovabbfejlesztett valtozata
masodégés-kamraval, masodlevegével, nagy hoétartd tomeggel. Irodalmi adatok szerint
Finnorszagban az 10j épitésii csaladi hazak tobb mint 90%-4at tomegkalyha fiiti. A kényelmes,
de draga gazfiités helyett j6 megoldas azokon a helyeken, ahol rendelkezésre all tlizifa. A
kalyhdba meleg vizet add hdcseréldt is beépitenek. A kalyha belsdleg felujitott hazakba,
utolag is beépithetd.

Jellemz6 tulajdonséaga, hogy amellett, hogy nagyon hangulatos, hatékony is, mivel kevés faval
is kellemes héérzetet ad, a dan tipust masodlagos égéskamraban égnek el a szénhidrogének
(amit a cserépkalyha nem tud), a nyitott tipusu égéstérben pedig siitni is lehet. A fiitétt pad és
a segédkémény noveli a kalyha hatékonysagat. A tomegkalyha sugarzé hdvel dolgozik,
hékomfortja sokkal kellemesebb, mint a konvekcios héleadoké.



A kélyha gondos eldkészités utan hazilag is elkészithetd. Ennek rovid bemutatésa képekben:

Az alap

Fiistjaratok

A kalyha titka a fiistjaratok kialakitasdban rejlik, ami biztositja, hogy az egész kalyhatestet
atflitstik, és minél tovabb ontsa a meleget.



http://logout.hu/dl/upc/2013-11/8610_wp_000119.jpg
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Siitotér A tliztér nagy méretli samott téglabol késziil.

A flstjaratok utdn mar johetett a tetorész. Ezt ,L” idomok egymadasnak hattal torténd
beillesztésével oldottdk meg. Ezutan mar csak bele kellett rakosgatni a téglakat egy kis
falazohabarccsal, majd elsimitani a tetejét. Végiil varni kell, hogy kiszaradjon. Ime a kész
kalyha:

Az IV. Tomegkalyha pont az alabbi forrasok alapjan, ezek felhasznalasaval irodott:
e http://logout.hu/cikk/tomegkalyha_epitese hazilag/bevezetes_alternativak.html
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V. Rakétatiizhely

A rakétatlizhely egy egyszerii és nagyon hatékony berendezés, mely lehetdvé teszi, hogy
minimalis mennyiségli faval rovid idé alatt elkészithessiik ételeinket a szabadban. A
rakétatlizhely megépitéséhez csupan némi hulladék anyagra, néhany szerszamra és egy kis
kézligyességre van sziikséglink.

A tlizel6 magas homérsékletii hatékony égését a j6 huzat, a szabalyozott tiizel6fogyasztas, az
illéanyagok teljes égése €s a keletkez6 ho hatékony felhaszndlasa biztositja. Ezt a tipusu
tlizhelyet szamos fejlodd orszagban hasznaljak. Fozésre, vizmelegitésre, valamint fiitésre is
kivalo, ha ugyanezt a rendszert tomegkalyhaban alkalmazzuk.

Hatékonysag: Mig a fa thzelésd tlzhelyek minden iranyban sugarozzak a meleget, a
rakéta tiizhely egy iranyba koncentralja azt a fozéshez. Ez lehetove teszia
felhasznalok szamara, hogy vizet forraljon vagy f6zz6n fele annyi faval.

Kisebb, palca alaku o g
peie o A csO alaku égési

fad?rabok ’°f°b P ter legalabb 40cm
hatasfokkal égnek el, és maeas. melv 6! le
konnyebb a 5 e

van szigetelve, egy
forro magot
alkotva ezzel.

A fust a langokon
keresztil daramlik
és elég teljesen.
Ezzel felszamoljuk
az artalmas
konyhai fustot es
tisztabb, szinte
csak széndioxid és
g6z tartalmu fustot
bocsajt ki.

felhasznalonak is
méretre végni azt.

A fa palcak korlatozzak a
legaramlast, mely egy
ideélis levegd/
Uzemanyag kevereket
hoz létre.

A levegd alul, a
fapalcak alatt
aramlik be és
elémelegitett =~ -
allapotban keriil az
egéstéerbe.

Miikodési elv

A kélyhacs6d a hét az edény aljdra irdnyitja, és az nem aramlik minden iranyba, mint a nyilt
tiznél. A fémhord6 ¢és az égéstér kozti szigetelés megakadalyozza, hogy a lang nagy
mennyiségll hdt adjon le a kornyezetének, €és ezaltal forrobb, hatékonyabb égést biztosit. A
rostély alatt a levegd szabadon bearamlik, megfeleld oxigénellatast biztositva az égéshez.



A kisméretli tiizelddarabok nagy feliiletet nyujtanak az égéshez. Mivel mindig csak a tlizifa
vége ¢ér az égéstérbe, a rendszer nem veszit foloslegesen energiat a tiizel6 melegitésével, és
egyben az adagolas is pontosan szabalyozhato.

A rakétatlizhely hazilag is elkészithetd, a sziikséges anyagok és eszk6zok egy része otthon is
fellelhetd, vagy konnyen beszerezhetd.

Anyagsziikséglet:

e 30-40 literes fémhordo6 (fedelével egyiitt)

e kb. 13 cm atmérdji, vastag, zomancmentes, egyenes kalyhacso (kb. 0,5 m hosszu)
e kb. 13 cm atmérdji, vastag, zomancmentes, 90°-os hajlasu kalyhacso konyok

e nagyméretii magas konzervdoboz

e 3-4 vo6dor hamu (és/vagy homok)

e fém edénytarto racs vagy vaspalcak

e nagy héallosagu szilikon tomito.

Szerszamsziikséglet:
e ceruza ¢és mérdszalag
e crds védokesztyl
e lemezvago ollo és konzervnyitd
e fémreszeld
e kombinalt fogd
o furd (vagy helyette kalapacs és véso)
e erds vasvago flirész vagy elektromos fémdarabolo (flex)
e kézi nyomopisztoly a szilikon felviteléhez.

Elkeészités

Illessziik a kalyhacsd konyok végét a fedelétdl elvalasztott fémhordo oldalahoz kb. 3-4 cm-re
annak aljatol, majd rajzoljuk korbe, és vagjuk ki a helyét. A kivagasnal eldszor egy lyukat
farunk (vagy ltiink), majd a lemezvagd olloval beliil sziiken korbevagjuk gy, hogy a lyuk
inkabb egy kicsit sziikebb legyen, mint tagabb. A lyuk szélét reszeldvel simitsuk el. Ezutan a
kalyhacsé konyokot helyezziik a lyukba gy, hogy a keskenyebb vége nézzen felfelé, majd
pedig illessziik ra az egyenes kalyhacsovet. Ezt kovetden az egyenes cs6bdl mérjiink ki, majd
pedig vagjunk le egy olyan hosszt darabot, amelynek a teteje Osszeillesztett allapotban kb. 5
cm-rel van a fémhordd pereme alatt. A vagast kdvetden a levagott egyenes kalyhacsé darabot
ismét illessziik a kalyhacsé konyok tetejére. A kovetkezd 1épésben a kalyhacsé konydk és a
fémhordd oldala kozotti réseket nagy hoallosagu szilikon tomitével szigeteljiik. Ezutan a
fémhordo fedelének peremét vagjuk le annyira, hogy a fedél éppen beleférjen a fémhordoba,
majd rajzoljuk be, és vagjuk ki az egyenes kalyhacsé helyét a kozepénél. Ezt kovetden
reszeljiik le a vagasi éleket, €s toltsiik fel hamuval (vagy homokkal) a fémhord6 fala és a
kalyhacsé kozotti részt a kalyhacso tetejéig. Célszerli alulra egy kis szaraz homokot tenni —



amely a tomoritést kovetden rogziti a kalyhacsé konyokot — majd pedig a maradék részt
hamuval feltdlteni (igy nem lesz olyan nehéz, de mégis stabil marad a rakétatiizhely). A
kovetkezd 1épésben illessziik a kdzepén kivagott és széleitdl megfosztott fedelet a helyére
ugy, hogy szorosan rogziiljon a kalyhacsd koriil annak pereménél. Az illeszkedési pontokat
nagy hdallosagu szilikon tomitdvel szigeteljiik. Ezt kovetden kb. 1 cm-rel a kalyhacsé vége
felett rogzitsiik az edénytartd racsot vagy a vaspalcakat tigy, hogy lyukakat firunk a fémhordo
fels6 pereme alatt, és beléjiik illesztjiikk a racs végeit vagy a vaspalcakat. A kdvetkezo
Iépésben a nagyméretli konzervdoboz mindkét végét tavolitsuk el konzervnyitoval, majd
lemezvago olloval vagjuk ketté a dobozt, és lapitsuk ki azt. A konzervdoboz koézepébdl
vagjunk ki egy kb. 13 cm széles darabot, amelybdl majd a vizszintes kalyhacsd kdzepénél
1évo, fadarabokat tarto elvalaszto lemez lesz. Ne egyszerlien egy téglalap alaku részt vagjunk
ki a konzervdobozbdl, hanem egy ,, T alakut, ahol a téglalap egyik végénél a téglalap kb. 13
cm-es szélességénél szélesebb fiileket hagyjunk meg. A ,,T” alaku fémlapot a fiilek feléig
tartd bevagasat kovetden a vizszintes kalyhacsd kozepénél rogzitsiik (ha kell, akkor a
hosszabol vagjunk). Ezzel a rakétatlizhely elkésziilt.

Hasznalat

A rakétatlizhelyet szabadtéri fézésre hasznalhatjuk. Elészor tegylink egy kevés papirt a
vizszintes kalyhacsd fémlap alatti also részébe, majd pedig dugjunk fadarabokat, gallyakat a
fémlap feletti felsé részébe. Gyufaval gytjtsuk meg az alul 1évd papirt, majd enyhe fujassal
segitsiik langra kapni a tlizet. Az edényt csak akkor helyezziik az edénytartd racsra, ha a
kezdeti fiist eloszlik, és a koncentralt, fiistmentes égés kialakul. Nagyon fontos, hogy
hasznaljunk feddt, mert igy sokkal gyorsabban és kevesebb energiaval elkésziil az étel. Ha a
fadarabok vége elégett, akkor egyszeriien nyomjuk beljebb, illetve idonként potoljuk oket.

Az V. Rakétatiizhely pont az alabbi forrasok alapjan, ezek felhasznalasaval irodott:
o http://www.essrg.hu/sites/default/files/H%C3%A1zi%20k%C3%A952%C3%ADt%C3
%A95%C5%B1%20rak%C3%A9tat%C5%B1zhely.pdf
o http://koszsz.hu/sites/default/files/hirek/rocket.pdf
e http://www.csimag.hu/egyszeru-konzerv-tuzhely/


http://koszsz.hu/sites/default/files/hirek/rocket.pdf

VI. Komposztkazdn vagy komposztreaktor

A komposztkazan, az elhalt névényi és allati maradvanyok biologiai atalakuldsa, avagy
humussza alakulésa soran keletkezé hot flitésre hasznositd eszkoz. Lényeges eldonye, hogy a
komposzthé felszabadulasakor flist nem keletkezik, a biotdomegben tarolt szén, CO; helyett
humussza alakul, igy ez a folyamat maradéktalanul biztositja a szerves anyagok talajmenti,
természetes korfogasat. A komposztkazan egy valdoban fenntarthatd és kornyezetbarat ttja a
biomassza energetikai hasznositasanak.

A komposztkazan elényei:

e A megtermelt 50°C korili komposzthd kivaléan alkalmas folia- vagy tliveghdzak
alapfiitésére, csaladi hazak padlo- és falfiitésére, illetve hasznalati melegviz eldallitasara,
amivel egy haztartas energiafogyasztasa jelentésen csokkentheto.

e A komposzthoz barmilyen természetes, erdé- és mezdgazdalkozdasbol, koziutkezel6tol,
varosgondozastol, haztartasbol szarmazo zoldhulladék ujra felhasznalhato.

o A felhasznalt biotdmeg széntartalma nem ég el, igy nincs CO> kibocsatas, se korom, ami
az iiveghazhatast és a 1égszennyezést fokozna.

e A zo6ldhulladék komposztalasa sordn a ndvények szadmara értékes tdpanyag keletkezik,
ami helyettesitheti az kodolaj alapu mutragydk hasznalatat, ezaltal csokkentheti a
talajszennyezést és az élovizek terhelését.

e A zoldhulladék széntartalma a komposztalas és az azt kdvetdé mezdgazdasagi felhasznalas
sordn egy természetes korforgdsban marad, ami hosszi tdvon biztositja a modszer
fenntarthat6sagat.

e A komposzt noveli a fold humusztartalmat, amely pozitivan hat a talaj viztartd- és
termOképességére, valamint a beldle taplalkozé ndvények immunrendszerére. Ezaltal
fenntarhat6 megoldast kinal a szarazsag ellen, a tapanyagutanpotlasban és a ndovények
kartevok elleni védelmében.

A haztartasokban keletkezett hulladék nagy részét olyan szerves anyagok alkotjak, amelyeket
nagyszeriien lehet Ujrahasznositani. Ha mar kisebb kerttel rendelkeziink, érdemes kihasznalni
a komposztalasban rejlé lehetdségeket. Egyrészt a komposztalas végterméke jo talajjavitd
anyag, masrészt a humusz keletkezése soran a lebontd baktériumok jelentés hdmennyiséget
termelnek — mindenfajta égéstermék nélkiil —, igy annak felhasznalasaval tiszta, zold energiat
nyeriink.

Ez a hdenergia Un. komposztreaktor, kozkedveltebb nevén komposztkazan segitségével
foghat6 be. A komposztreaktor (vagy kazan) a szerves anyagok — baktériumok altali —
lebontasa kozben termel6dé hét hasznosité rendszer. Lényeges eldnye, hogy nincs fizikai
€gés, igy a széntdomeg nem szén-dioxiddd, hanem ¢éltetdé humussza alakul, mikdzben hot
termel. Egy nagyobb komposztreaktor (komposztkazan) épitésével akar 40 °C-os meleg viz is
eldallithato. A rendszer elsdsorban padlo- €s falfiitéses rendszerekhez illeszthetd. (Télen akér
egy kisebb komposztkazan is megallja a helyét.)



Példa egy lehetséges komposztreaktor dsszeallitasara:

Sziikséges anyagok: 10 m? fa apriték (nyers és agakbol késziilt), 2 m® tragya (16, marha), 2
m® kerti komposzt (falevelek, konyhai hulladék), 8 talicska érett komposzt (humusz), kut-
vagy esdviz (jo sok, amennyit csak felvesz a fa, ez esetben kb. 8 m®).

Elkészités: A fa apritékot alaposan beaztatjuk. Az anyagokat — tomorités nélkiil — felvaltva
igyekezziink egymasra rétegezni, hogy jol keveredjenek. A faapriték-tragya aranya lehetdleg
5:1 legyen. 20 cm-eres rétegenként helyezziink bele hdcseréld spiralt (6sszesen 8 darabot). A
rendszerbe légtelenitdket is épitliink. Miutan a rendszer elkésziilt, és a csdveket megfeleld

sorrendben az osztokra kotottiik, a rendszert feltoltjiik vizzel, és nyomads ald helyezziik (Kb.
1,5-2 bar).

Miiszaki hattér: A hécseréld 200 méter hossza, 20 mm atmérdji padlofiités csébol késziilt.
A betonvas-halora 2 méter atméréji, atlagos 20 cm-es menetemelkedésti spiralban 25 méter
hosszi csddarabot rogzitettiink. Ebbol 8db késziilt. Az épités alatt ezeket a spiralokat a
komposztkazan koézepén, egymas felett, kb. 20 cm-enként a komposzt rétegek kozott
helyeztiik el. Kivezetéseiket elére felcimkéztik. A végén ezeket a csovégeket egy hideg
(visszatérd) és egy meleg (eléremend) osztora kotottiik. A 2 osztd a f6 ki- és bemend csovekre
csatlakoznak, ezen keresztiil keriil a melegviz a flitendd helyiségbe. A keringetést szivattyl
végzi, amit a mérési kisérlet miatt jelen esetben egy szamitégép vezérel, de lehetdség van
egyszeriibb hokapcsolo alkalmazasara is.

Moédositasi javaslatok és otletek:

1. A keritéshaldé nem tul szerencsés megoldas, mert 16tydg, szétesik, torzul és megnyulik. A
halé barmilyen maés, erds, kb. 5 cm-es racsméretii haloval helyettesithetd. Ha betonvas-halot
hasznalunk, akkor az oszlopok elhagyhatoak, és egy vas-ajto-keretet kell a korbe hajtott
ketrechez hegeszteni.

2. A kereskedelmi forgalomban kaphatd, csapokkal felszerelt osztokat nehézkes a hécseréld



kivezetéseire szerelni. Javasoljuk a fiiggdleges oszto elkészitését, kiilon erre a célra az alabbi
modon: 2x2db, a komposztkazan magassagaval megegyezd hosszusagi szogvasat
parhuzamosan Osszeforgatva hegessziink O0ssze, a végén zarjuk. Az also kivezetése a fold
szintjén csatlakozik a ki- és bemeneti 3/4"-0s csovekre. Ha ki- €s bemeneti hdmérdket is
szeretnénk, azokat is ide érdemes szerelni. Az osztok tetejére szereljiik a légtelenitoket, ezek
biztosan a legmagasabb pontjai a rendszernek. Végiil a csdspiralok csatlakozasi pontjait 20
cm-es kozokkel helyezziik el az oszton. Az osztot az épités elején fiiggdlegesen beallitjuk, a
spiralokat az épités folyamata alatt, egyenként csatlakoztatjuk. Igy egyszeriisodik az
Osszeszerelés, csokken az alkatrész igénye és koltsége is.

A komposztkazant egy francia erdész, bizonyos Jean Pain és a nevéhez kapcsoldédo modszer
hozta vissza a koztudatba a 20. szdzadban. Tégyi Balazs mérmok — aki sajat bevallasa szerint
,csak” tovabbviszi ezt az Otletet — sajat kertjében épitett egy kazant (a fenti példa is az 6
utmutatasait tartalmazza), amellyel folyamatos méréseket végez. Tapasztalata szerint a kazan
még clég rossz hatasfokkal miikodik, mivel az egész térfogatnak csak a harmada forditodik
hétermelésre, a tobbi hdszigeteloként milkddik. Ezért folyamatos fejlesztéseken dolgozik,
hogy minél nagyobb hatasfoku ¢s minél olcsobb kivitelli kazant tudjon épiteni, és ezt a tudast
igyekszik minél szélesebb korben is tovabbadni.

A VI. Komposztkazan vagy komposzreaktor pont az alibbi forrasok alapjan, ezek
felhasznalasaval irédott:

e http://greenr.blog.hu/2014/01/27/komposztkazan_2_ujratoltve

e http://tisztakriszta.hu/a-tiszta-energia-komposztalas-es-komposztkazan-hazilag/


http://library.uniteddiversity.coop/Permaculture/Another_Kind_of_Garden-The_Methods_of_Jean_Pain.pdf

Felhasznalt irodalom

Okorégié Fiizetek (V.-XI1.)

Okolégikus életmdd — vandorkiallitas, Okorégié Alapitvany, 2010

Programadé tanulméany a Rébakodz dkotérséggé valasahoz, Okorégié Alapitvany, 2012
http:// zoldbolt.hu

http://alternativenergia.hu

http://okosan.org/sorkollektor/

http://logout.hu/cikk/tomegkalyha_epitese hazilag/bevezetes_alternativak
http://www.essrg.hu/sites/default/files/H%C3%A1zi%20k%C3%A9sz%C3%ADt%C3
%A95%C5%B1%20rak%C3%A9%Mat%C5%B1zhely.pdf
http://koszsz.hu/sites/default/files/hirek/rocket.pdf
http://lwww.csimag.hu/egyszeru-konzerv-tuzhely/
http://greenr.blog.hu/2014/01/27/komposztkazan_2_ujratoltve
http://tisztakriszta.hu/a-tiszta-energia-komposztalas-es-komposztkazan-hazilag/


http://www.fenntarthato.hu/
http://okosan.org/sorkollektor/
http://koszsz.hu/sites/default/files/hirek/rocket.pdf
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Okologiai erdégazdalkodas

A Forest Stewardship Council (Erdégondnokséagi Tanacs) nemzetkdzi erddtanusitasi
rendszere

Mara nyilvanvaldva valt, hogy az erdégazdalkodés tarvagésra épiild, az erddt elegyetlen
¢s egykoru fadllomannya degradalé gyakorlata tovabb nem tarthatd fenn, mivel igy az
erd6 fennmaraddsadt mar kozéptavon sem tudjuk biztositani. Ennek jelei mindenfelé
tapasztalhatok: fapusztulasok, a kérositok tomeges fellépése, szél- és hotorések,
vadkarok, a mesterséges erdofelujitasok rendkiviili nehézségei stb. Oka, hogy az erdd
olyan Onszervezett ¢élorendszer, amelynek alapvetd tulajdonsaga a sokféleség, a
folyamatos koreloszlas, az allandé teriileti épség, valamint a természetes folyamatok
szabad érvényesiilése. E tulajdonsagainak megvaltoztatasa, lerontdsa kovetkeztében
romlik, esetleg meg is szlinkk az Onszervezettség, a bioldgiai egyensulyban
megnyilvanuld onvédelmi képesség, s az erdd (a fadllomany) kiszolgéltatottd valik a
karositoknak, korokozoknak és élettelen kornyezeti tényezdknek. Az erdd pusztulasa,
illetve hidnya pedig tovabbi problémakat, 1étfeltételeink sulyos veszélyeztetését okozza:
igy példaul a vizjaras kiegyenstlyozatlanna valasat, az évszazados rekordot megdontd
arvizeket és szdrazsagot, a talajpusztulast, elsivatagosodast, a pusztitdo szélviharok
megjelenését. Mindebbdl kovetkezik az erddt érintd dontések meghozdinak feleldssége
¢és lehetdsége az egészséges erdddllapot helyredllitasara, illetve megdrzésére, amihez
most mar tarsadalmi (allami) segitség is igénybe veheto.

A Forest Stewardship Council*

A Forest Stewardship Council (FSC) 1993-ban Kanadaban jott 1étre, az
erdégazdalkodas és faipar, a kereskedelem, valamint kérnyezetvédelmi és emberi jogi
szervezetek képviseldinek kozremikodésével. Célja a kornyezetileg feleldsségteljes,
tarsadalmilag hasznos, és gazdasagilag életképes erddgazdalkodas elterjesztése, s az
ilyen modon kezelt erdoteriiletrdl szarmazod faanyag megkiilonboztetése. E
megkiilonboztetés révén lehetévé valik a fogyasztd tdjékoztatdsa arrdl, hogy a szoban
forgd fatermék megvasarlasaval nem a helyi és globalis katasztrofdkat okozo
erdOpusztitdshoz jarul hozza, hanem fenntarthatobb, feleldsségteljes gazdalkodasi
modok elterjesztését segiti. Az FSC - fiiggetlensége biztositasa érdekében - az ipari
szektorbol nem fogad el tdmogatdst, anyagi hatterét a tag- és akkreditacios dijak,
valamint az alapitvanyi és kormanyzati tdmogatisok képezik (mdaig az osztrdk, a
holland és a mexikoi kormanytol, az Eurdpai Bizottsagtol, a Ford Alapitvanytol, a
MacArthur Alapitvanytol, a WWF Netherlands-tol, az [UCN Netherlands-t6l, valamint
a Svéd Természetvédok Egyesiiletétol érkezett anyagi tdmogatas).

Az FSC egy, az egész vilagot atfogd erdd- és faanyag-tantsitasi rendszert kinal, mely
alkalmazhat6é valamennyi erdéteriiletre €s faiiltetvényre, s amelyet elismert civil
szervezetek, igy a WWF, a Friends of the Earth, valamint a Greenpeace hagytak jova.
Ezen tulmenden, az FSC-t sok, egyre tobb cég tdmogatja, melyek kiilonbozo
orszagokban ,,vasarloi csoportokkd” egyesitették magukat. E csoportok tagjai kotelezték
magukat, hogy 3-5 év mulva mar csak fliggetleniil mindsitett faanyagot és faipari
termékeket vasarolnak.Az Egyesiilt Kirdlysdg, Hollandia, Belgium, Ausztria, Svijc,
Németorszag, Brazilia, az Egyesiilt Allamok és Japan vasarloi csoportjai korében az
FSC tanusitasi rendszer a legnépszeriibb rendszer.



Egy 1990-es MORI kozvélemény-kutatds eredménye szerint pedig a fogyasztok 80 %-a
,,201d”” terméket venne, ha valaszthatna, ez a fatermékek korében az FSC-vel elérhetové
valhat. FSC teriilett¢ a vildg szamos orszagaban, a kornyékiinkdn eddig Csehorszagban,
Lengyelorszagban, Horvatorszdgban mindsitettek allami és magan, ,természetes”
erdoteriileteket és lltetvényeket.

A tanusitas folyamata*

A tanusitast az erd6tulajdonosnak, illetve az erddgazdalkodénak kell Onkéntesen
kezdeményeznie, valamelyik mindsitd szervezet szolgaltatdsanak megrendelésével. A
tanusitast végzo szervezeteket az FSC akkreditalja. Az FSC céljai elérése érdekében
lefektette az Erdégondnoksag felismert és elfogadott, az egész vilagra érvényes
Alapelveit.

Az FSC Alapelvek és Feltételek™

Az FSC Alapelveket és Feltételeket az akkreditaciot kérd tanusitd szervezeteknek bele
kell épiteniiik értékeld rendszereikbe €s szabvanyaikba. Az egyes tanusitasi eljarasok
soran a tanusitdé bizonyos rugalmassaggal kezelheti az egyes Alapelvek és Feltételek
érvényre jutasanak mértékét, komolyabb hidnyossag azonban meghiusitja a tantsitast. A
tanusitdé dontése meghozatalakor figyelembe kell, hogy vegye a hianyossag
kovetkezményeit. Az FSC Alapelvek és Feltételek érvényre jutdsanak nehézségeire és
az eltérésekre a nemzeti és helyi erdégondnoksagi szabvanyoknak kell valaszt adniuk. E
szabvanyokat valamennyi bevont orszagban, illetve régidban ki kell dolgozni. Az FSC
fel kivanja hivni a kozvélemény figyelmét a kdvetkezOok fontossagara:

az erd6gazdalkodas javitasa

az erd6gazdalkodas és termelés teljes koltségének beépitése az erdei termékek araba

az erd6-forrasok legmagasabb és legjobb felhasznalasanak biztositasa

a rombolas és pazarlas csokkentése

a talzott fogyasztas és a tulzott kitermelés megeldzése

Az Alapelvek:

Alapelv: MEGFELELES A JOGSZABALYOKNAK ES AZ FSC-ALAPELVEKNEK
Alapelv: TULAJDONOSI ES HASZNALOI JOGOK ES KOTELEZETTSEGEK
Alapelv: A BENNSZULOTT/BELFOLDI LAKOSSAG JOGAI

Alapelv: KOZOSSEGI KAPCSOLATOK ES A MUNKASOK JOGAI

Alapelv: ERDEI HASZONVETELEK

Alapelv: KORNYEZETI HATAS

Alapelv: KEZELESI TERV

Alapelv: MONITORING ES ERTEKELES

Alapelv:TERMESZETVEDELMI SZEMPONTBOL NAGY ERTEKU
ERDOTERULETEK FENNTARTASA

Alapelv: ULTETVENYEK

Tartalmuk:

MEGFELELES A JOGSZABALYOKNAK ES AZ FSC-ALAPELVEKNEK. Az
erdégazdalkodas soran be kell tartani valamennyi hatalyos jogszabalyt és vallalt
nemzetkozi kotelezettséget, meg kell akadalyozni az illegalis tevékenységeket. Az
erdégazdalkodok hosszl tavu kotelezettséget vallalnak az FSC Alapelvek és Feltételek
betartasara.



TULAJDONOSI ES HASZNALOI JOGOK ES KOTELEZETTSEGEK. Bizonyitani
kell tudni a jogot a teriilet birtoklasara és hosszu tdva hasznalatara. A tulajdonosi vagy
hasznaloi jogokkal rendelkezd helyi kozosségek ellendrzést kell, hogy gyakoroljanak az
erdogazdasagi miiveletek felett olyan mértékben, amit a forrasaik és jogaik védelme
megkivan. Az ellenérzés torténhet valamely mas szervezet tdjékoztatason alapulo és
szabad akaratbdl torténd megbizasaval is.

A BENNSZULOTT/BELFOLDI LAKOSSAG JOGAL A bennsziilstt/belfoldi
lakossagnak a teriileteik €s forrasaik birtoklasara, hasznélatara és kezelésére vonatkozo
irott és szokasjogon alapuld jogait tiszteletben kell tartani. Az erdégazdalkodas nem
fenyegetheti és nem csOkkentheti a bennsziilottek/belfoldiek forrasait €és tulajdonosi
jogait, kulturdlis, 0kologiai, gazdasagi, vagy vallasi szempontbdl kiemelt jelentdségi
helyeit.

KOZOSSEGI KAPCSOLATOK ES A MUNKASOK JOGAL Az erdészeti
beavatkozéasok soran meg kell tartani, illetve ndvelni kell az erdei dolgozdk ¢és a helyi
kozosségek gazdasagi €s szocialis jolétét.

ERDEI HASZONVETELEK. Az erdégazdalkodasnak tigy kell torekednie a gazdasagi
¢letképességre, hogy kozben a termelés teljes kornyezeti, tarsadalmi és miikodtetési
koltségét szamitasba kell vennie, és biztositania kell azon beruhdzasok fedezetét,
melyek az erdd okoldgiai produktivitisanak megérzéséhez sziikségesek. El6 kell
segiteni az erdei termékek optimdlis hasznalatat és helyben torténd feldolgozasat. A
kitermelés soran a hulladék minimalizalasara kell térekedni, és meg kell akadalyozni az
egyéb erdei forrasok rombolasat. Torekedni kell a helyi gazdasag sokféleségének
novelésére, az egy erdei terméktdl vald fiiggés elkeriilésére. Az erdégazdalkodas soran
fenn kell tartani és lehetdség szerint ndvelni kell az erdd szolgaltatasi képességét. Az
erdei termékek kitermelése nem haladhatja meg a folyamatosan fenntarthat6 szintet.

KORNYEZETI HATAS. Az erddgazdalkodasnak meg kell 6riznie a bioldgiai
sokféleséget és az ahhoz kapcsolddo értékeket, a vizhaztartdst, a talajokat, a torékeny
okoszisztémakat, s ilyen modon fenn kell tartania az erdd integritasat €s Okologiai
funkcidit. Fel kell mérni a gazdalkodas kornyezeti hatasait.

Az erdbgazdalkodas intenzitasa és a veszélyeztetett eréforrdsok ritkasaga
fliggvényében védelmi zonakat kell kijeldlni az erddteriileten.

Biztositani kell az erdd okologiai funkcidinak és értékeinek megdrzését, novelését,
illetve helyreallitasat, ideértve:

az erdd regeneraciojat és szukcesszidjat

a genetikai, faji €s 0koszisztéma-diverzitast

az erdei 0koszisztéma termeldképességét érintd természetes korfolyamatokat.

A miveletek intenzitdsanak, illetve az érintett forrasok egyediilallosaganak
fliggvényében teriiletrészeket kell kijelolni, és térképen feltiintetni az Okoszisztéma
természetes allapotaban vald megdrzésére.

Irdnyelveket kell késziteni és bevezetni az er6zio ellendrzésére, az erddben a
fakitermelés soran okozott karok minimalizalasara, az Gtépitésre és valamennyi miiszaki
jellegli zavarasra, valamint a vizhaztartds védelmére. Torekedni kell a peszticidek
hasznélatanak besziintetésére.



A WHO 1A, 1B, és klorozott szénhidrogén peszticidek, a perzisztens, akkumulativ,
valamint a nemzetkdzi egyezmény tiltd hatalya ala es6 peszticidek hasznalatat meg kell
tiltani. A nem lebomlé hulladékokat — ideértve az olajokat és {izemanyagokat —
kornyezetileg megfeleld6 modon, az erddteriileten kiviil kell tarolni. A biologiai
szabalyozd anyagokat szigoru feliigyelet alatt, dokumentalt, minimalizalt é&s
monitorozott modon szabad csak hasznalni. Genetikailag modositott szervezetek
hasznélata tilos.

7. KEZELESI TERV. A beavatkozasok modjanak és intenzitisianak megfeleld
kezelési tervet kell késziteni, alkalmazni, és aktualizalni, melyben vilagosan fel kell
tiintetni a gazdalkodas hosszu tavh céljait, valamint azok elérésének modjat.

8. MONITORING ES ERTEKELES. Monitoring tevékenységet kell folytatni az
erddallapot, az erdeitermék-kihozatal, a termékek feldolgozasi ttja, valamint a
gazdalkodasi tevékenység ¢és annak tarsadalmi, kornyezeti hatdsainak értékelése
céljabol. A gazdalkodas soran legalabb a kdvetkezoket vizsgalni kell:

a kitermelt valamennyi erdei termék kihozatala

novekedési ratak, az erdd regeneracioja és allapota

andvény- és allatvilag osszetétele és a megtigyelt valtozasok

a kitermelés és mas beavatkozasok kornyezeti és tarsadalmi hatasai

az erdégazdalkodas koltségei, termelékenysége és hatékonysaga

A felsorolt kritériumok vizsgalatanak eredményeit be kell épiteni a kezelési terv
alkalmazéasaba ¢és feliilvizsgalatdba, az eredményekrdl késziilt Osszefoglalot pedig
nyilvanosan hozzaférhetévé kell tenni.

9. TERMESZETVEDELMI SZEMPONTBOL NAGY ERTEKU ERDOTERULETEK
FENNTARTASA. Az ilyen erdéteriileteken ugy kell gazdalkodni, hogy a nagy értéket
jelentd jellemzok fennmaradjanak, vagy javuljanak. A gazdalkodasi dontések
meghozatala soran az eldvigyazatossag elvét kell alapul venni. A nagy értéket jelentd
jellemzdket fel kell mérni.

A tanusitds folyamatdnak konzultaciés szakaszdban e jellemzdkre, valamint a
fenntartdsuk lehetdségeire hangstulyt kell fektetni. A fenntartist/javitast biztositd
lépéseket bele kell foglalni a kezelési tervbe, és a tervrdl késziilt dsszefoglald utjan
nyilvanosan elérhetévé kell tenni. E 1épések hatékonysaganak értékelésére évenként
monitoring tevékenységet kell folytatni.

10. ULTETVENYEK. Az iiltetvények tervezése és kezelése Gsszhangban kell, hogy
alljon az 1-10. Alapelvekkel és Feltételekkel. Az iiltetvények tarsadalmi és gazdasagi
eldnyoket biztosithatnak, mikozben faanyagtermelésiikkel csokkenthetik a természetes
erdére nehezedd nyomadst, és segithetik annak megdérzését és helyredllitasat. Az
iltetvény gazdalkodasi céljait - ideértve a természetes erdd megdrzésének és
helyreallitasanak céljat is - a kezelési tervben egyértelmiien régziteni kell, a terv
alkalmazasakor pedig vilagossa kell tenni.

Az lltetvények tervezése €s létesitése a természetes erdd védelmét és helyreallitasat
kell, hogy szolgilja, nem novelheti a természetes erdére nehezedd nyomast. Az
iiltetvények 1étesitésekor zold folyosokat, szegélyzondkat, valamint eltérd koru és
rotacids periodusu allomanyokat kell 1étesiteni, 6sszhangban a beavatkozasi modokkal.



Az iiltetvények léptéke és szerkezete Osszhangban kell, hogy alljon az adott t4jra
jellemzd természetes erd6 mintazataval.

Az iltetvények Osszetételében kivanatos a sokféleség, mely ndveli a gazdasagi,
Okologiai ¢és szocialis stabilitast. E sokféleség magaban foglalhatja a t4jban
elhelyezked6 gazdalkodasi egységek méretét és térbeli eloszlasat, a fajok szambeli és
genetikai 0sszetételét, a korszerkezetet.

Az flltetendé fajok kivalasztasa a termOhelynek val6 megfelelés, valamint a
gazdalkodasi célok alapjan kell, hogy torténjen. A bioldgiai sokféleség megdrzése
érdekében az {ltetvények Iétesitésekor valamint a degradalt Okoszisztémak
helyreéllitasakor az dshonos fajokat eldnyben kell részesiteni. Az exdta fajokkal torténd
iiltetvénylétesités esetén fokozott monitoringra van sziikség a betegségek, pusztulasok,
rovar-gradaciok, és nemkivanatos dkologiai hatasok felderitése érdekében.

Az erd6gazdalkodasi egység teriiletének meghatarozott - az iltetvények aranyatol
fliggd- ardnyl részén a természetes erdd helyreallitasat kell folytatni.

Lépéseket kell tenni a talajszerkezet, a termékenység, és a biologiai aktivitas megdrzése
¢s javitasa érdekében. A kitermelés, a kozelités, az utépités €s -fenntartas technoldgiaja,
valamint az alkalmazand6 fajok kivéalasztdsa nem eredményezheti hosszl tdvon sem a
talaj pusztuldsat, a vizmindség romlasat, illetve a viz mennyiségének szegélyhatasbol
eredo kiszaradas kovetkeztében fellépd csokkenését.

Az {iltetvények monitoringja ki kell, hogy terjedjen a helyszini és tavolabbi tarsadalmi
¢s Okoldgiai  hatasokra (pl. természet-regeneracid, a  vizhaztartdsra és
talajtermékenységre gyakorolt hatds, tarsadalmi jolét stb.) Uj fajok nagy aranyu
telepitése eldtt vizsgalatot kell végezni az adott faj Okologiai alkalmazkodasa
szempontjabol, valamint meg kell gy6zddni rdéla, hogy nem invaziv-e, és nincs-€
negativ hatdssal az 6koszisztémara.

Természetes erd0bdl 1994 novembere utan atalakitott terlileten létesitett iiltetvények
altaldban nem kaphatnak tanusitést. Ez alol kivétel, ha a tanusito testiilet egyértelmiien
meggy06zddik roéla, hogy az erdd kezeldje/tulajdonosa sem kozvetleniil, sem kozvetve
nem felelds az iiltetvénnyé alakitasért.



A természetkozeli erdogazdalkodas

Az FSC Alapelvei magyarorszagi viszonyok kozott is akkor jutnak érvényre, ha
erddtertileteinken a fatermesztés és az erdé kozép- €s hosszu tava érdekeinek megfeleld,
un. természetkdzeli gazdalkodast folytatunk. A természetkozeli erddgazdalkodas a
természetes folyamatokat, az erdd életét utanzd, abba beleilld, azt nem pusztitd
gazdalkodasi formdakat foglalja magédba, melyek haszonvételei kiegyenstlyozottabbak,
koltségei pedig kisebbek, mint a tarvagasos technologia esetében. Alapelve, hogy nem
az erd6t vagja le, hanem csak a fat termeli ki (nem kell levagni a tehenet, ha tejhez
akarunk jutni!). A természetkozeli erddgazdalkodas minimalisan a folyamatos
erdOboritas fennmaradésara torekszik, hosszabb tdvon pedig a természetes, egészséges
erddallapot (a sok faju és vegyes kort erdokép) megkdzelitésére.

A természetkozeli, folyamatos erddboritast és természetes erddszerkezetet biztositd
erdokezelési eljarasok mar kdzép tavon is mindenképpen gazdasagosabbak a tarvagasos
technologianal. Ennek okai a kovetkezok:

az ¢ép szerkezetli erdd természetes Onszabdlyozo képességét kihasznalva sziikségtelenné
teszik az un. erdévédelmi intézkedéseket

az erd6 onmagat llteti, s meg is védi az Gjulatot a szamara karos hatasoktol

a fa és egy¢éb javak folyamatosan, idoben kiegyenlitetten hasznosithatdéak

a természetkozelien (fenntarthatoan) kezelt erdébdl szarmazo faanyag egyre keresettebb
Européban, a fenntarthatdsagot tantsité FSC védjegyet egyre tobben keresik.

A tarvagéas jelentette pillanatnyi haszon kiesését ma mar allami forrasbol lehet
kompenzalni.



5. sz. melleklet

Napenergia alkalmazhatosagi lehetGségei
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1. Napenergia

A legnagyobb, legtisztabb és egyben kimerithetetlen energiaforrasunk a Nap. A Nap egy forré gazgémb, egy folyamatosan
mikoédd fuzidés reaktor, melyben a gyors kémiai reakcidk soran hatalmas mennyiségl, elektromagneses sugdrzas
formajaban jelentkezd energia szabadul fel.

e A FOld felszinére érkezd, sugarzas formajaban fellépd energia nagy része hévé valtozik, a levegbben, a vizben és a
talajban tarolva.

e  Egy kisebb része kémiai Uton névények (biomassza) és fosszilis tizelanyagok formajaban tarolédik,

e illetve meteoroldgia energiava valik (szél, hulldm, csapadék, viz).

A sugdrzas teljesitménye hatalmas: 3,72 Terawatt (1 TW = 10" W).

Ez 17.000-20.000 —szer annyi energiat jelent, mint amennyit jelenleg a Foldon felhasznalunk. Mds szavakkal kifejezve, a Nap
minden 20-30. percben lekildi azt az energiamennyiséget, amit ma a Fold valamennyi lakdja egy év alatt elfogyaszt.

A fentiek alapjan az éves beérkezG sugarzas mennyisége: 800- 1100 kWh/m’




2. A napenergia-hasznositas lehet6ségei Magyarorszagon
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A LETEZO ES A HASZNOSITHATO NAPSUGARZAS ARANYA

Eves szinten cca. 100 000 000 000 000 Kilowattéra teljesitmény(i energiat sugarzik a Nap csak Magyarorszag teriiletére, ez
azt jelenti, hogy természeti adottsagaink nem szabnak hatért a napenergia felhasznalasanak.

Magyarorszagon az eurdpai atlagot tekintve kedvezé helyzetben vagyunk:
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Amennyiben a tetéfeliiletek célszerlien lennének hasznositva és igy energiat, fényt és hét termelnének, Magyarorszagon
bezarhatnanak a hGerémlivek és a jelenlegi energiaszallitok szolgdltatasaira nem lenne sziikség.



3. A napenergia-hasznositas mddjai és alkalmazasi teriiletei
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A napenergia-hasznositas f6bb tipusai:

A napenergia technoldgiai hasznositasat két nagy csoportba szoktuk osztani.

e  Passziv hasznositas:
Nem hasznalunk kilon berendezést a napenergia felfogasara:

h&csapdas épuletek.

e  Aktiv hasznositas:

A napenergia befogdsara és elvezetésére gépészeti berendezéseket hasznalunk:
- vizmelegités
- elektromos energia el&allitasa
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4. A passziv napenergia hasznositas

Minden épilet hasznositja a raes6 napsugarak energiajat, az egyik jobban, a masik kevésbé jol. Az épitészet térténete soran
voltak korok, amikor el6térbe kerilt a kornyezetbe illesztése az épuleteknek, és voltak korok, amikor ez a szemlélet teljesen
hattérbe szorult. Fontos azt is latni, hogy a napenergia passziv hasznositasanal Iényeges kérdés, hogy milyen éghajlatu
teriileten vagyunk. Mast jelent a napenergia passziv hasznositds egy az egyenlit6hoz kozeli, félsivatagos terileten, és mast a
Skandindv orszdgokban, ahol még a nyari idészakban is gyakori a flitési igény, és mast jelent nalunk a mérsékelt éghajlati
Ovben, ahol télen kevés a napenergia, nydron pedig sok. Az elmult évtizedekre Magyarorszagon inkabb az volt a jellemzd,
hogy sem a csaladi hazak, sem az intézmények épitésénél nem vették figyelembe a napenergia passziv hasznositasanak
lehet&ségeit. Ennek két kovetkezménye lett: egyes éplleteknél a rossz tajolds és a rosszul méretezett ablakfellletek
kovetkeztében alacsony a napenergiabdl befoghatd energiamennyiség, igy még a napban gazdag tavaszi és Gszi id6szakban
is magas f(itési koltséggel Gizemelnek, masrészt vannak éplletek, ahol a nyari id6szakban tilmelegedés tapasztalhato, amely
hatranyosan érinti a bent tartézkoddok komfort érzetét.

A passziv napenergia hasznositas feladata

Fenti problémadkon jol érzékelhetd a passziv napenergia hasznositas feladata: Ugy hasznositani a napenergiat, hogy az
épllet az éghajlat adta keretek kozott optimalisan hasznositsa a napbdl érkezé energiat, viszont amikor nyaron sok a
napsités sem melegedjen tul.

A passziv napenergia hasznositas feltételei

A passziv napenergia felhasznalashoz a kovetkez6 feltételeknek kell teljestilni: siitnie kell a Napnak, a napsitésnek el kell
érnie a szerkezetet, a szerkezetnek alkalmasnak kell lennie a sugarzdas hasznositasara, a hasznositdnak alkalmasnak kell
lennie a hé tarolasara, és a flitend6 térbe vald kozvetitésére.

Gyakran ezek az alapveté feltételek nem adottak, ezért nem lehet az éplletet passziv napenergia hasznositasra tervezni.
Gondoljunk példaul azokra a rendezési tervekre, ahol a beépitési tavolsagok ugy vannak meghatarozva, hogy az épliiletek a
nap jelentGs részében nem kapnak napfényt. EbbGl is latszik, hogy a passziv napenergia hasznositas tervezése a
teleplléstervezéssel kezdddik.

A passziv napenergia hasznositas szempontjabdl a tervezés soran kovetkez6ket fontos figyelembe venni:
telepiilési szinten:

e az épuletek megfelel6 tdjolhatdsdga érdekében az utak optimalis nyomvonalvezetése,
e abeépitési tavolsagok meghatdrozasanal a benapozas figyelembe vétele,
o megfelel6 arnyékold novényzet telepitése, amely nyari idészakban védi az éplileteket az erés napsugarzastdl,

épitményi szinten:

e azépilet kedvezé tajolasa,

e atdjolasnak és a hGveszteség minimalizalasnak megfelelS alaprajz és tomegforma tervezése,

e az livegezett fellletek nagysaganak optimdlis méretezése,

e  azépuletszerkezetek anyaganak kivalasztdsanal a passziv hasznositds figyelembe vétele (pl. a falak jé h6tarold
anyaghbdl késziiljenek).

A passziv napenergia hasznositas lehetdségei

A ,passziv napenergia-hasznositas” fogalma egy Gsrégi eljarast jelent: a napsugarzas felmelegiti a lakdtereket. Amiota
egyaltalan hazak léteznek, azéta van szerepe a Napnak azok hésziikséglete részbeni fedezésében. A széles kor(
gondolkodas és a fenyegetd energiainség, valamint a légszennyezés, amelyet Uj kutatdsok és tapasztalatok igazolnak,
hozzajarul a napenergia hasznositasanak a reneszanszahoz.

A Foldre érkez6 hatasos napsugarzas két 6sszetevébdl all:

o akozvetlen sugarzasbol,
o adiffuz légkori sugarzasbdl, amely a Fold légkorének a szord hatasa miatt jon létre.

A két Osszetevl Osszege alkotja a globalis (teljes) sugarzast.



Epiiletek esetén a passziv napenergia hasznositas elsédleges feladata a temperalasi céli napenergia biztositdsa az
energiahidanyos id6szakban. Mivel a mérsékelt égovben a téli id6szakot az igen alacsony napenergia mennyiség jellemzi,
ezért a passziv napenergia hasznositasnak a tavaszi és Gszi atmeneti idGszakban van nagy jelent6sége. Fentiek miatt az
épiletek flit6berendezésének méretezésénél a passziv rendszer hétermelését figyelmen kivil kell hagyni. Ez azt jelenti,

hogy a beruhazasnal nem, viszont az Gzemelésnél jelentGskoltség takarithatd meg.

A passziv hasznositas mddjai, elényei, hatranyai, és alkalmazhatésaga

A hasznositas El6nyei Hatranyai Alkalmazhatésag
moédja
Kozvetlen Koltségkiméls, de nagy Csak 1-2 napi veszteség pétlasara | Alaprendszerként barhol alkalmazhatd. Féként

hasznositas

héveszteséggel jar.

alkalmas. Nagy tarol6tomeget
igényel. H6veszteségek nagyok
lehetnek.

az atmeneti id6szakokban fedezi a
veszteségeket.

Télikert

Kiegészit6 vonzo lakéteret
biztosit. Pufferként
muikodik.

Csak korlatozott mértékben
hasznalhato.

Kiegészit6 helyiséget jelent, tovabbi
energiaigény nélkul.

Légkollektor

Tiszta koncepcidju rendszer,
nagy térolhaté
hémennyiséggel.

Tobbnyire hibrid rendszereket
igényel.

A kozvetlen hasznositas kiegészitésére, a rossz
idGjaras miatti veszteségek athidalasara
alkalmazhaté.

Ablakkollektor

A hényereség aranya a
mindenkori igényhez
igazithatd — hatékony.

Mindig hibrid rendszert igényel.
Az ablakok egyidej(ileg kollektorok
is.

J6l kombinalhat6 a Iégkollektorral, déli tajolast
igényel.

Hétarolo fal
(Trombe-fal)

Egyszer( rendszer, amely
felveszi a hét, tarolja, és
id6ben késleltetve leadja.

Nagy héveszteségek kifelé —
éjszakai hészigetelést igényel.
Korlatozza a természetes fény
atjat.

A kozvetlen hényereség késleltetett
kiegészitésére, lehetbleg rendszeres
napsutéssel és nagy h6mérsékleti
kozépértékkel jellemezhets teriileteken.

Atlatsz6
hészigetelés

Szigeteli és felveszi a
héenergiat.

Az ablakot és egyéb hényerd
rendszereket kombinalja.
Megvaldsitasa nem egyszer(.

Olyan épliletek felépitésénél, amelyeknek
ablaktalan déli fala van.

Az el6z6ekben ismertetett passziv h6 hasznositas a telepllések tervezésénél részben eldélnek, illetve az épiiletek
tervezésénél még valtoztathatdk, de csak el6re és hosszutavra tervezheté megoldasok. Az utélagos beavatkozasokkal a

passziv h6é hasznositasi megolddsok alkalmazasat az uj és felujitando épiletek tekintetében, de lényeges valtozas csak a
meglévs lakdsallomdany jelentds cseréjével lenne elérhetd.




5. Aktiv napenergia hasznositas - vizmelegités

A passziv napenergia hasznositds el6nye az egyszer( és ezért koltséghatékony megoldasok alkalmazasa. Azonban ahhoz,
hogy a napenergia adta lehetGségeket hatékonyabban ki tudjuk hasznalni, érdemes olyan technoldgiai megoldasokat
alkalmazni, amelyek specidlisan a napenergia befogdsara és hasznositasdra késziltek. Ezeket az épuletgépészeti
berendezésekkel miikod6 rendszereket aktiv napenergia hasznositoknak nevezzik. Két f§ technoldgiai csoport (céljuk
szerint):

o vizmelegités
e elektromos energia elGallitasa

A vizmelegitésre szolgalo aktiv rendszerek a napkollektorok

A napenergia kozvetlen hasznositasara szolgald aktiv rendszerek legfontosabb eleme a napenergia-gy(jté szerkezet
(elnyelGszerkezet), az un. napkollektor. A napkollektor a napsugdrzast elnyeli és a keletkezett hét alkalmas munkakozegnek
adja at. A napkollektornak szamos szerkezete ismert és kaphatd a kereskedelmi forgalomban. A legegyszer(lbb felépités(i
rendszer: egy Uvegezett hGszigetelt dobozba épitett, feketére festett acéllemez, melyhez fémesen kapcsolddik egy csékigyo,
ebben dramlik a h6hordozd kézeg, amelyet a Nap felmelegit. A dobozt fénydtereszt6 liveg zarja le, amely a hdszigetelésen
tul mechanikai védelmet is biztosit.

A napkollektorok teljesitményadatai
A napkollektorok teljesitményadataira a napkollektorok

e  miliszaki szinvonala és az
e  éves napsitéses orak szama hat.

Ma mar csak a nagy teljesitmény(, szelektiv bevonatu kollektorok alkalmazdsa johet szdmitdsba, melyek a diffiz
fényviszonyok kozott is komoly teljesitményre képesek.

Nagy szerepet jatszik természetesen a rendszerek megalapozott tervezése és pontos méretezése, illetve a preciz
kivitelezés.

Erre alapozva a kollektorok teljesit6képessége éves atlagban a mi klimaviszonyaink kézott:

1 m*kollektor = cca. 650-850 W/napos éra/m’




A napkollektorok tipusai

Fényezetlen panelu kollektorok:

Uszoda-f(itésre altalaban ezt a rendszert tartjak a legalkalmasabbnak, hiszen a kollektoroknak mindéssze néhany Celsius
fokkal kell névelnie a medencébe visszafutd viz hémérsékletét. A rendszer 0-10 0C-os hGmérsékletemelésre képes.

Sik kollektorok:

Vilagszerte ezek a legelterjedtebb vizmelegité berendezések. A rendszer hatasfoka a fényezés tokéletességétdl fligg. Minél
jobb a fényezés, annal nagyobb a hGmérséklet kiilonbség érhetd el az abszorbens és az azt korllvevs légréteg kozott. A
legtobb abszorbeald fellilet fekete festése a beérkez6 napsugarzas 10 %-at visszaveri, igy az abszorpcids képesség novelése
érdekében a legmegfelelGbb festés kell alkalmazni.

Némely szelektiv felulettel rendelkezd lemez igen magas abszorpcios képessel bir a fény lathatd tartomanyban, és a hosszu
hulldmhosszusagu infravords sugarzas kibocsatasa is kicsi, igy csokkenthetd a hGveszteség. 0-50 2C-os h6mérsékletemelésre
képes ez a fajta kollektoros. A sikkollektorok masik fajtaja nem vizet, hanem leveg6t melegit, és térf(itésre hasznositjak.
Eghajlati adottsagaink mellett hazankban napenergia-hasznositasara a folyadékhordozés sikkollektorok alkalmazhaték
leginkdbb, ezért részletesebben ennek felépitésével foglalkozunk az aldbbiakban.

Beépitési modjuk alapjan két valtozat terjedt el:

e a "doboz "napkollektor (modul elem):

amely 6nallo szerkezeti egység, alkalmas akar tetén, akar mashol a szabadban térténd felallitasra, a doboz korrdziéallo,
hosszu élettartamu, tomor kialakitasi héelnyel6-atalakito elemet (abszorbert), hészigetelést és fényatereszté (liveg vagy
mianyag) fedést tartalmaz,

e g tetébe épitett napkollektor:
a napkollektor a tet6héjalas része, szerkezeti elemei azonosak a doboz kollektoréval.

Vakumcsé kollektorok:

Ezek a 10-150 2C hémérsékletemelésre alkalmas kollektorok a leghatékonyabb rendszerek kézé tartoznak. A vakuumos
sikkollektor kialakitdsa abban kiilonb6zik a normal sikkollektorétdl, hogy az Uvegfedése slir(in alatdmasztott, és a
kollektorhazbdl vakuumszivattyld idGszakonként kiszivia a levegét. A vakuumcsoves kollektor kor keresztmetszetd,
tokéletesen zart, lvegbdl készilt vakuumcsévekbe helyezett abszorber, amelynek zart cs6jarataba elparolgd kozeget
toltenek. A felmelegedd és igy elparolgd kézeg a vakuumcsé felsS részén kialakitott h6cserél6ben kondenzal és felmelegiti a
kollektor felsé csovében keringetett h6atado folyadékot. A konvekcids héveszteségét a csében uralkodd védkuum
lecsokkenti.

A kollektorok elhelyezése és tajolasa

A kollektorok optimalis tajoldsa déli irdnyu, de ettdl a felszerelési hely adottsagaitdl fliggen - kis mértékben - el lehet térni
keleti/nyugati iranyba. A déli iranytdl eltérés a hasznositott napsugarzas csokkenését eredményezi, melynek mértéke 300
eltérésig nem jelentds. Kelet/nyugati tajolds esetén elérheti a 300-ot. Ha a keleti és nyugati tajolas kozott kell vélasztani, a
melegebb, délutani légh6mérséklet és a délutan kisebb valdszinliséggel el6forduld kodok miatt célszerlibb a nyugati tajolast
vélasztani.

A kollektorok optimalis d6lésszoge a feldllitasi hely foldrajzi fekvésétdl figg, és évszakonként valtakozik.
Magyarorszag teriiletén az optimalis d6lésszog:

- egész éves lizem esetén: ~45°
- majustdl szeptemberig: ~30°
- novembertél februdrig: ~65°



Az optimalis d6lésszogtdl vald eltérés a kollektorok teljesitményének csokkenését eredményezi. A csokkenés egész éves
Gizem mellett, vizszintes beépités esetén ~20%, fliggéleges beépités esetén ~35%.

Mivel a sikkollektorok a hatarozott irdny nélkili és hazadnkban jelentds aranyu szért sugdrzast is hasznositjak, ezért
viszonylag kevéssé érzékenyek. Ez az oka annak, hogy a kollektorokat altalaban allando tajoldssal és dGlésszoggel (fixen)
szerelik fel. Napkovetd beépitéssel a hasznositott energiamennyiség csak kis mértékben névelhetd, ami nem all aranyban az
ilyen mozgdszerkezet tobbletkoltségével.

Optimélis ethelyezés
esetén a termelés 100%-
0s. Az dbra jol
szemiéltet], hdny
szdzalékra csokken ha
eltériink téjoldsban, vagy
hajldsszdgben az
idedlistol.

Napenergiat hasznosité rendszerek
A napenergiat hasznositd rendszerek felhasznalasuk alapjan lehetnek:

e  Hasznalati melegvizet elGallito rendszerek
e  Epliletek flitését elldtd rendszerek

e  Uszodaflitést ellatd rendszerek

e  Epiiletek h(itését ellaté rendszerek

e  Mez6gazdasagi célokat ellatd rendszerek

P

Hasznalati melegvizet el§allitd rendszerek

A hasznalati melegviz igény az épuletgépészeti energiafogyasztok kozott a legegyenletesebb, id6jarastol flggetlen igény.
Ezért a hasznalati melegviz el&allitdsa napenergids rendszerekkel mar ma is gazdasagosan megoldhaté.

A hasznalati melegviz-készités energiaigénye egy négytagu csaladnak kb. 5000 kWh évente. Egy 4-6 m2 kollektorfelulet(i
berendezéssel ennek az energiamennyiségnek mintegy 70%-at megtakarithatjuk. Természetesen ugyanez az arany jellemzé
a nagyobb rendszerekre is, tehat intézmények hasznalati melegvizes rendszerei is kb. ezt a megtakaritast tudjak produkalni.
A haszndlati melegviz rendszerek lehetnek egykoros és kétkords rendszerek.

Egykérds rendszer

Egykoros rendszer esetén a kollektorokban kdzvetlendil a felmelegitend6 hasznalati melegviz kering. Az ilyen rendszer csak a
nyari félévben haszndlhato, mivel télen, 0 °C alatti h6mérséklet esetén a kollektorokban a viz megfagyna. A rendszer elénye
az egyszer(ség, hatranya a fagymentes idGszakra korlatozott alkalmazhatdsdg, valamint a kollektorokban a vizkévesedés,
lerakddds veszélye.

Kétkords rendszer

Kétkoros rendszer esetén a kollektorkoér a hasznalati vizhaldzattdl elvalasztott kiilon kor, melyben megfelel6 minGségi
fagyallé folyadék kering. A hasznalati-viz felmelegitése a h&cserélében torténik. Az ilyen rendszerek egész évben - tehat
télen is - biztonsagosan haszndlhatok. A kétkords rendszerek el6nye a nagyobb éves energiahozam, a megbizhatd,
lerakédast, vizkdvesedést kikliszobol6 Gzem, mig hatranyuk a hGcseréld miatti nagyobb beruhazasi koltség.

Epiiletek flitését ellatd rendszerek

A hagyomanyosan eldallitott energianak csaknem a felét helyiségf(itésre hasznaljuk. A Nap télen is sit, de a téli szért és
kdzvetlen sugarzas melegét altaldban messze alabecsiilik. Fischer fizikusnak december 22-én, tehat az év legalacsonyabb
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napallasanal, Zirich kozelében, 3 °C kornyezeti h6mérséklet mellett, sikeriilt g6zt fejlesztenie. Egy nappal késGbb egy 0,7
m2 feliletl kollektorral a kerti vizcsapbdl nyert 30 | hideg vizet 60°C-ra melegitette. A téli napenergia nagyon jdl
hasznosithato kiegészit6 helyiségflitési célra. Az atmeneti id6szakban (Gsszel-tavasszal), amikor gyakran napos, de hideg az
id6, a napenergia szerepe az épiiletflitésben nagyon fontos lehet. A hirtelen és rovid idejid h6mérséklet-ingadozasok idején
hagyomanyos flitési rendszereket nem kell bekapcsolni, és igy a berendezés felf(itéséhez sziikséges aranytalanul nagy
energiamennyiség megtakarithatd.

Folyadékos rendszerek

Az éplletek flitésének kiegészité napenergias rendszere amennyiben a flitési rendszer melegvizzel (izemel, nem kilénbozik
jelent6sen a hasznalati melegvizet el6allito rendszerektdl. A berendezés méretei azonban nagyobbak az el6z6t6l. Egy 300
m2 kollektorfellilettel épiilt és 3 m3 -es taroldval rendelkezé szoldrberendezés egy egyszer( lakéhaznal 8500-9000 kWh
évenkénti flitGenergia megtakaritast jelenhet. Az lizembe helyezett berendezések tanusaga szerint 24 6ras taroldval épilt
berendezéssel lehetséges megtakaritani a f(itési energiasziikséglet 45-50 %-4t.

Levegds rendszerek

A napenergia flitési célra vald hasznositdsa nemcsak folyadék h6hordozdval képzelhet6 el. A légflités egyes orszagokban
(pl.: USA) igen elterjedt és az elsé napenergias kisérleti hazak is elsGsorban levegé héhordozéval késziiltek. A levegds
rendszereknek a legnagyobb elénye, hogy nincsenek korrézidés problémak, de a kollektor hGmérsékletének és a tarold
térfogatanak nagyobbnak kell lennie és ez a rendszert megdragitja.

Uszodaf(itést ellaté rendszerek

Az Uszomedencék vizének flitését ellatd rendszerek igen jo hatasfokkal miikddnek, hiszen a kinti Uszémedencék hasznalata
egybeesik a legmagasabb napenergias idGszakkal. Mivel a kiils6 h6mérséklet ilyenkor megkdzeliti a kollektorok kozepes
Uzemi hémérsékletét ilyen Gizemallapotban a legjobb hatasfoka - alacsony optikai vesztesége miatt - a lefedés nélkiili
kollektornak (abszorber-nyelS) van. Ez alapjan és a beruhdazasi koltséget is mérlegelve, az uszodaviz flitésére az olcso,
lefedés nélkili kollektorokat érdemes hasznalni.

Epiiletek h(itését elldtd rendszerek

Elsé pillanatban ellentmondasnak tiinik hideget elGallitani a nap melegével, de a napenergia hasznositas kapcsan technikai
lehet6ségek egész sora alla rendelkezésiinkre, amelyek megoldottdk ezt a problémat. Ez az a terilet, ahol igen jok a
lehetGségek, hiszen a legnagyobb hitési energiara akkor van sziikség, amikor a legjobban sit a nap.

Természetes helyiséghdités

Ismert fizikai jelenség, hogy egy folyadék elpdrologtatdsa kozben kornyezetébdl hét von el, ezaltal leh(itve azt. Ezt a hatast
hasznositotta Hay és Yelott a "Sky-Therm" rendszernél az épiilet klimatizaldsara. A lapos tetén 21 cm vastag vizréteg van,
amely a nyari id&szakban éjszakanként fedetlen. igy sugarzasaval és parolgasaval hiti az épiiletet. Nappal a vizréteget 4,5
cm vastag, kemény poliuretan lappal fedik le, hogy a kdzvetlen sugarzas a tet6t és a vizet ne érje el. A tetén levé hideg viz a
mennyezeten keresztil hiiti a lakdhelységet.

Hagyomdnyos hiitési eljdrds

A hagyomanyos hitési eljaras sordn egy nyomas alatt allé folyadék elpdrologtatasaval lehet h(iteni. Folyadékként gyakran a
nagyon alacsony forraspontld ammonia vizes oldatat hasznaljak. Ez a folyamat energiat kovetel, amit bizonyos feltételek
mellett napenergidval lehet fedezni. A francia CNRS Kutatdintézet kisérleti berendezésével, amely 12 m2 felllet(
parabolikus kollektorral naponta 25-50 kg jeget allitott elS. Lehet6ség van arra is, hogy napelemek segitségével elektromos
aramot allitsanak eld, és igy hagyomanyos felépitési hlitéberendezéseket izemeltessenek.
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6. Aktiv napenergia hasznositas — villamosenergia-eloallitas

A napelemek szerkezete és miik6dése

A fényelektromos rendszerek alapegysége a fényelem, a napcella. A cella két kiilonb6z6, egymassal 6sszekapcsolt, vékony
rétegli félvezet6 anyagot tartalmaz. Az egyik félvezetd a p-tipusu (pozitiv), a masik az n —tipusu (negativ). Ezek a félvezet6k
altalaban sziliciumbdl késziilnek, de készllhetnek mas anyagbdl is. A photovoltaikus cella/napelem sziliciumbdl késziil. A
szilicium — stabilitasabdl adéddan — elméletileg korlatlan ideig valtozatlan marad, igy igen alkalmas ilyen célokra torténé
alkalmazasa.

Az n —tipusu félvezetdk kristalyos sziliciumbdl késziilnek, amelyet igen kismennyiségi foszforral szennyeznek. A szennyezési
eljaras altal az anyag f6losleges szabad elektronokkal fog rendelkezni, és éppen ezért lesz negativ félvezetS. A p-tipusu
félvezetbk is kristalyos sziliciumbdl késziilnek, de kis mennyiségli bdrral szennyezettek, és ezéltal elektronhiany lép fel
benniik, ezért ezek lesznek a pozitiv félvezetbk, a pozitiv toltések tulsulyba kerlilése miatt. A két ellentétes toltésti félvezetd
korul elektromos mezd jon létre, ez okozza a kulonboz6 toltésl részecskék ellentétes iranyba torténd aramldsat. A
napelemre esé napfény energiaval rendelkezd részecskékbdl fotonokbdl all. Amikor a megfelel6 hullamhosszusagu fény a
napelemre — pozitiv-, és a negativ félvezet6 kapcsolddasara — esik, akkor a fény fotonjai energiajukat dtadjak az anyagban
talalhatd elektronoknak, igy azok magasabb energiaszintre jutnak. Az anyagban a szomszédos atomokat un. vegyérték-kotés
tartja 6ssze, a magasabb energiaszintre kerilt elektronok miatt, igy azok nem tudnak elmozdulni a helylikrél. A gerjesztett
elektronok szabadda valnak, és vandorlasuk altal vezetik az aramot. Az elektronok helyén az anyagban ,lyukak”
keletkeznek, amelyek szintén képesek elmozdulni. A kapcsolat koril forditott elektromos mezé alakul ki, negativ a pozitiv
vég, pozitiv a negativ vég koril. Amikor a fotonok gerjesztik az elektronokat, a kiugrott elektronok a negativ, a lyukak a
pozitiv vég felé fognak aramlani, igy jon létre az elektromos aram. Ha a napelemhez kiilsé aramkort kapcsolunk, akkor a
mozgo elektronok a félvezetSk at a cella tetején l1év6 fém csatlakozd felé aramolnak, mig a , lyukak” ellentétes iranyba, a
cella aljan |évé fém csatlakozé felé, ahol feltoltédnek elektronokkal a kiilsé aramkor masik oldalarol (a cella tetejérdl). Ezt a
feszlltséget a belsé elektromos mez6 (amely a p-n kapcsolddas helyén jon létre) termeli. A fotoelektromos cella 0,5 V
elektromos aramot képes termelni, egészen 2,5 A dramerdsségig, amely 1,25 W-nak felel meg.

A napelemek tipusai
e Monokristalyos szilicium elemek:

Az 1990-es évekig a napelemek jorészt teljesen tiszta monokristalyos sziliciumbdl késziiltek, ami egy egyszer( és folyamatos
racsszerkezet( sziliciumkristaly, szabdlytalan részek és szennyez6anyagok nélkil. A hagyomanyos szilicium napelemnek
néhany szaz mikron vastagsagunak kell lennie ahhoz, hogy a raesé fotonok nagy részét abszorbealja. Napelemeket azonban
nemcsak sziliciumbdl, hanem mas fotoelektromos anyagokbdl is lehet késziteni, mint példaul gallium-arzenidbdl.

e  Gallium-arzenid elemek:

A gallium-arzenid (GaAs) un. 6sszetett félvezetd, a sziliciumhoz hasonlé kristalyos szerkezettel rendelkezik. Fotoelektromos
elemek készitésére igen alkalmas magas fényabszorpcids koeficiense miatt. Relativ magas hémérsékleten is mikodnek
anélkil, hogy a teljesitményiik érezhet&en csdkkenne, ellentétben a sziliciummal és sok mas félvezet6vel. Alapjaban véve
azonban a gallium-arzenid elemek sokkal dragabbak, mint a szilicium modulok, ennek pedig az az oka, hogy gyartasara még
nem léteznek megfelelGen kiforrott technoldgiak, és a GaAs joval ritkabb anyag, mint a Si.

o Amorf szilicium napelemek:

Az amorf szilicium napelemek esetében a szilicium atomok kevésbé rendezetten helyezkednek el, és az atomok kevésbé
kotédnek szomszédaikhoz, mint a kristalyos valtozatdban. Ezen tipusu napelemekben egy vékony pozitiv tipusi amorf
szilicium réteg van legfellil, alatta egy vékonyabb, teljesen tiszta, valodi amorf szilicium-réteg, majd ez alatt egy negativ
tipusti amorf szilicium réteg. Az ilyen tipusu napelemek mikddése a kristalyos szilicium elemekéhez hasonlit, és csak a
benniik levé atomok kozotti kotésekben térnek el egymastdl. Az amorf szilicium napelemek elénye, hogy elGallitasuk
olcsébb, rétegeik vékonyabbak, jobban abszorbedljdk a fényt, valamint merev vagy rugalmas keretekbe egyarant
helyezhet6k. Hatranyuk, hogy teljesitményik joval alacsonyabb, mint a kristalyos szilicium elemeké.
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e Multikapcsolatos fotoelektromos elemek:

A multikapcsolatos fotoelektromos elemekben kett6 vagy tobb fotoelektromos filmet rétegeznek egymasra, minden réteg a
beérkez6 napsugarzds mas-mas spektrumabdl kot meg energiat. Ha az amorf sziliciumot szénnel szaporitjuk fel, akkor a
kapott anyag a spektrum kék végére esé fényt hasznositja jobban. Ha azonban germaniummal szaporitjuk fel, a beesd fény
spektrumanak vége felé es6 fényt hasznositja jobban. A magasabb energidju fotonok a spektrum kék, mig az alacsonyabb
energiajuak a voros szintartomanyba esnek. Adott szamu napelem esetén ugy is novelhetjik a nyert energiamennyiséget,
ha tukrokkel a napelemre koncentrdljuk a sugarakat. A koncentrald rendszerek legegyszer(ibb formaja a napelem egész
feltletére azonos mennyiség(i energiat koncentral.

. Foto-elektrokémiai elemek:

A Swiss Federal Institute of Technology dolgozta ki ezt a technoldgiat, amely sordn olcso és nagy teljesitményl elemeket
allitanak eld. Egy elem két vékony tveglapbdl all, amelyeket vékony, atlatszo, elektromosan vezet6 dn-oxid réteg borit. Az
elsé lapra felvisznek egy vékony félvezetd, titanium-dioxid (TiO,) réteget, ami félvezetd. A TiO, réteg felszinét érdessé teszik,
hogy a fényabszorpcids képességét megnoveljék. Az érdesitett felszin utan kozvetlenll fényérzékeny festékréteg
kovetkezik, ami mind6ssze egy molekularétegnyi, és ruthénium vagy ozmium alapd fémkomplexbdl all. A fényérzékeny TiO,
réteg és a masik liveglap kozott vékony jod-alapu elektrolit réteg van.

A napelemek alkalmazasi teriiletei

. Lakdéhazak, tanyak aramellatasa szigetszerl tzemmadban

. Kozszukségleti cikkek, pl. szdamoldgépek, orak, jatékok, radidk, televiziok, akkumulatortolték aramforrasanak
biztositasa.

. Helyi telefonkdzpontok daramellatasa.

. Villamos haldzattal kapcsolatban Iév6 energiatermel§ rendszerek kialakitasa. Ezeknél a fényelemmel szolgaltatott

aramot elektronikus mddszerrel valtéaramma alakitjak, ezt el§szor 400 V-ra, majd 20 KV-ra transzformaljdk, és az
aramot betdplaljak a koziizemi halézatba.

Az USA kutatdinak tapasztalata szerint a napenergia hasznositasaval a csalddi hazak fitési energiasziikségletének mintegy
80-85%-at lehetne biztositani az egyenlit6tél a 45. szélességi fokig terjedd napsitéses 6vezetben.

Napenergiaval killonb6z6 jarm(iveket is izemeltetnek, pl. elektromos autdkat, motorcsénakokat, replil6gépet.

A napelemeket nemcsak a Foldén, hanem a vilaglrben is alkalmazzak. Az (rben torténé alkalmazas elényds, mert itt a
sugarzasi energia gyengitetleniil érkezik a munkafelliletre, és a munkafelllet folyamatos megyvilagitasa biztosithato.

A mesterséges bolygdk szamitogépeinek, radio-addkésziilékeinek energiaellatasat 100 W nagysagrendl napelem-
energiaforrds biztositja.

Az (rdllomdsok napenergia-szolgaltatd egységei kW nagysdgrendlek (Ldsd az aldbbi tdbldzat). 1tt nemcsak a fedélzeti
szamitogépek, az audiovizudlis addvevd berendezések lizemeltetése, hanem a kisérletek és az emberi élet feltételeit
biztositéd sokrétli energiaszolgdltatas is feladat. Az Grdllomasok energiaelldtasaval kapcsolatos tapasztalatok, ismeretek
azért is rendkivil fontosak, mert Foldiink elzart egységeinek (tanya, sziget, gépjarmdi, stb.) napenergiaval valo ellatasanal
ezek a tapasztalatok hasznosithatok.

A naperémiivek

A naperém(ivekben MW nagysagrend( teljesitményeket allitanak el&. Tukroket félkor alakban tgy helyeznek el, hogy azok a
visszaver6dé sugarakat egy magas betontoronyra gy(jtsék 6ssze. Az ott elhelyezett vizzel telt csovekben nagynyomasu géz
keletkezik, amivel aramfejleszt6ket lehet muikodtetni. A naptorony-er6mlvek tikorrendszere all6 vagy mozgathatd
tukrokbdl all.

Naptorony-er6mivek miikodnek az USA-ban, Kaliforniaban, Mexikéban, Izraelben, Franciaorszagban, Németorszagban és
Japanban. Az erém(vek toronymagassaga 60-450 m kozott valtozik. A tikrok szama 100-2000. A tiikrozé fellletek nagysaga
1000 m*-1,6 km?, teljesitményiik 60 kW-t4l 500 MW-ig terjed.

Valyu alakzatu, vonalfékusz-kollektorokkal az USA-ban és Kairéban 2,5-100 MW-os naperémiveket Gizemeltetnek.
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5 MW-o0s sosto energiatarolo és atalakité naperé6miiveket 1984 6ta mikodtetnek az USA-ban és lzraelben.
Napenergiaval hidrogént is elGallitanak technoldgiai és energiatarolasi céllal.

Angol kutatdk (ir-naperé6m{ terviiket 1968-ban szabadalmaztattak. Az (irben felépitett, 50 km? fellletd, 50 tonna tomeg(, 5
GW teljesitményl adderémi sugarzasi energiajat mikrohulldam- vagy lézerdsszekottetéssel foldi vev6er6mi szolgéltatnd a
fogyasztoknak. A szamitasok szerint azonban ez a jelenlegi modszerekkel termelt dram koltségeinél 3-5-sz6r dragabb lenne.

A napenergia foldi alkalmazasanal gondot jelent, hogy a sugarzasi energia a munkafeliiletre a légkoron at, annak szennyez6
abszorpcidja utan, gyengiilve érkezik, és a munkafellletnek csak periodikus megvilagitasa biztosithatd. Ez inkabb kozvetett
alkalmazasra 6szténoz.

A napenergia-hasznositas el6nyei, hatranyai, lehetséges kornyezeti kockazatai

Elényok

e  Védi a kdrnyezetet: A modern szolar-technikat a legmagasabb szint(i kérnyezetvédelmi elvarasokat
figyelembe véve gyartjdk. A felszerelt berendezés tiszta napenergidval lat el benniinket, kdros anyag
kibocsatas és mas karos kérnyezeti kdvetkezmények nélkiil.

e Kiméli a nyersanyagkészleteket: A szilard alapu energiaforrasok tul értékesek ahhoz, hogy
elégessik 6ket. Minden szolar-berendezés értékes asvanyi olajat, és szenet illetve gazt takarit meg a jovendé
generacidk szamara.

e  Energiat takarit meg: Minden szolar-berendezés személyes élményilinkké valik és tudatos és
gondos energia felhaszndldt farag bel6link: takarékosabban banunk a tiizel6olajjal, villanyarammal,
benzinnel.

e Munkahelyeket teremt: A napenergia alkalmazasakor modern technikdra van sziikség, azaz
gyartdsi, hozzdért6 tervezési, megbizhatd kivitelezési és szervizelési hattérre. Az (j gazdasagi ag, a szolaripar
a kovetkezd évtizedekben tobb szazezer szakképzett munkaerét igényel.

o Fellenditi a helyi gazdasagot: A napenergia helyben termel&dik, helyben alkalmazhatd és helyi
szakemberek bevondsdval kivitelezhets. A helyben felhasznédlhatdé energiaforras szinte veszteség nélkiili,
nem szokik el nagy része orszagokat behalézé vezetékeken, és nem okoz tankhajo katasztréfat.

e  Fiiggetlenséget ad: A Nap folyamatosan szallit, és soha nem nyujtja be a szamlat.

e Biztonsagot ad: A Nap kapacitasanak csokkenése csak 5 milliard év mualva varhatd. Ki mas tudna
hasonlé garanciaval szolgalni.

Hatranyok

Magyarorszag éghajlati viszonyai és az elérhetd aru technoldgidk alkalmazasa esetén dltaldban — ma még -
kombinalni kell valamilyen mas energiaforrds alkalmazasaval

Lehetséges kérnyezeti kockazatok

e Mai tudasunk szerint nincs kdrnyezeti kockazata, a legtisztabb energiaforras.
e Az egyetlen probléma a teljes életciklust tekintve a napenergia-hasznositd berendezések cseréje,
lebontasa soran keletkezé hulladék, de ma mar egyre nagyobb mértékben Ujrahasznositasra kertlnek.
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7. Napelemes rendszerek kialakitasa

A napelemeket jellemzéen nem 6nalléan, hanem valamilyen napelemes rendszer kialakitasaval hasznaljuk. A napelemes
rendszerek jellege a felhasznalas helyszinének adottsagai szerint lehetnek autondm, mas néven szigetiizem(i vagy
haldzatcsatolt, azaz haldzatra taplald6 mddon kialakitottak. Az eltérés leginkdabb abbdl adddik, hogy az autondém
rendszereknél az energia taroldsat is meg kell oldani a helyszinen. Ez gy torténik, hogy a napelemek egy toltésszabalyozd
eszkdzon keresztil az akkumulatorokba (akkumulatorbank) taplaljak a villamos energiat. A tarolt energiat az akkumulatorok
kapcsolasatdl fliggben 12, 24, 24 stb. Volt fesziiltségszinten is hasznosithatjuk az egyenaramu fogyasztokhoz vagy atalakito
eszkoz, inverter alkalmazasaval valtéaramu 230 V-os fesziiltségre alakithatjuk. Ebben a formdaban a villamos dram alkalmas
a szokasos haztartasi berendezések lizemeltetésére. Az autondom rendszereket leginkabb ott érdemes alkalmazni, ahol a
villamos haldozat messze van a fogyasztas helyétdl és a hdldzat bevezetése tulsagosan koltséges vagy valamilyen fizikai korlat
miatt nem lehetséges. Az autondm rendszereknél az energia folyamatos biztositdsahoz egyensulyi allapotot sziikséges
|étrehozni a beérkezd energia (nap-szél, stb.) megjelenési ideje, mint input és a fogyasztasi igények ellatasa, mint output
kozott. Mivel az egyes évszakok vagy napszakok szerint az input energia megjelenése eltérd lehet, igy az energiatarolasnal
mindezt figyelembe kell venni. Egyszerl megoldas lehet az energiatarold kapacitas, akkumulatorok mennyiségének olyan
mértékd megnovelése, amely néhany napon keresztiil tarté input energia hidny esetén is fedezi az energiaigényt. Ez a
kalkulacio egy Osszetett energetikai tervezés eredményeként lehet megfelelS, mivel nagyon sok korilményt kell figyelembe
venni és nem nélklulozhet6ek a tapasztalatok sem. Az energetikai tervezésnél a fogyasztdi szokdsokat és a hasznalt
berendezések adatait is kalkulalnia kell. A megfelel&en kialakitott autondm rendszerek elénye, hogy fliggetlenek a haldzati
szolgaltatasoktol, igy energiaszamlat sem kell fizetni. E mellett az autondm rendszerek kizarélag a megujulé energiakra
épitenek, amelyekre mindig lehet szamitani, nincs szolgaltatasi Gzemsziinet. Az ilyen tipusu aramellatasnal akkor is van
energia, ha mashol a haldzat-kimaradds zavarokat okoz.

A masik jellegzetes napelemes energiaellaté rendszer tipus az uUn. haldzatcsatolt napelemes rendszer. Ez utdbbi a
napenergiat hasznosité aramellatd rendszer sajatossdga, hogy a villamos energia tarolasahoz nem akkumuldtorokat
hasznal, hanem a villamos haldzat veszi at a tarold funkcidt. Ennek kapcsan kilon valik a napelemes energiatermelés és a
fogyasztds. A csaladi hazaknal altaldban a haztetére helyezett napelemek egy specidlis atalakitd eszkoz, haldzatra taplald
inverter segitségével az elallitott dramot betapldljak a halézatba. Az ilyen rendszer kialakitdsa utdn az aramszolgéltato
lecseréli a fogyasztasmérét (villanydrat) egy olyan tipusura, amely mar nem csak a fogyasztast méri, hanem a napelemekkel
megtermelt villamos energiat is. Ez az un. ad-vesz villanyéra tehat mindkét iranyban képes forogni, igy mindig abban az
irdnyban szamol, amerre az aram folyik. Amikor példaul kevesebb dramot hasznalunk fel, mint a napelemek altal termelt
mennyiség, akkor a villanydrank visszafelé fog forogni, igy tartalékot képezve a késGbbi fogyasztashoz. Ez a fajta napelemes
rendszer szamos elényt rejt magdaban. Egyik nagy el6nye, hogy nem sziikséges akkumuldtorokat hasznalni, amelyek dragak
és id6kozonként cserére is szorulnanak. Masik hatalmas elény abbdl szarmazik, hogy ugy lehet megtervezni a napelemes
rendszert, hogy egy éves fogyasztdsi igényt pontosan lefedjen a napelemek termelése. Ugyanis ilyen rendszereknél mar
nem jelent gondot az a jelenség, hogy a téli félévben kevesebb a napsiités, mivel a kialakitds olyan, hogy a nyari b&séges
napsitésbdl adodd aramtermelés mar az aramigény legnagyobb résztét megtermeli. Amikor tehat nyaron sokat siit a nap,
akkor termeljiik meg szinte az egész évi energiaigényt, ami a visszafelé forgd oraban tartalékot képez ez egész év nagy
részének sziikségletére.Azt azonban tudni kell, hogy a haldzatra tapldlé napelemes rendszerek kizarélag akkor tudnak
mikodni, ha a haldzat is miikodik. Amikor a szolgaltatd karbantartja a haldzatot, akkor a beépitett inverteriinknek érzékelni
szlikséges az dramkimaradast az esetleges dramités elkeriilése érdekében. Az ilyen tipust invertereket intelligens
invertereknek nevezik és szigoru elvarasoknak kell megfelelnitk.

Egy napelemes rendszernél annak feliilete fligg attdl, hogy milyen tipusu napelemet alkalmazunk, milyen lehetGséget
valasztunk az elhelyezésre és mekkora rendszert épitlink ki. A felhaszndlt napelem tipus, annak termelési paraméterei
szerint eltérg fellletl lehet. A vékonyréteg tipusok alkalmazasat, amelyek a kristalyos tipusoktdl joval nagyobb feliiletiiek,
az indokolhatja, ha azok termelési paraméterei az adott telepitési helyszinen kedvezébbek. Az elhelyezés szamara adott
fellilet, mint felsé korlat viszont befolydsolhatja a napelem tipusanak kivalasztasat. Az elhelyezési lehet&ség és a telepités
foldrajzi helyzete szintén korlatozhatja a beépitett napelemes rendszer nagysagat. Erre példa lehet a vizszintes tetéfeliiletre
helyezett napelemes rendszer, melynél a napelem modul sorok kozti tavolsagot az egymas mogotti sorok arnyékhatasa is
befolydsolja. Hasonlé a helyzet a foldre telepitett rendszerek esetében is, ahol a foldrajzi elhelyezkedés is befolyasolja az
egymas utani sorok tdvolsagat. Mas esetben, ahol mozgathaté napelemes rendszer készil, a napkovetés el6nyébdl
szarmazd tobblet energiatermelés ad lehet6séget a napelem felllet csokkentésére. Haztartasi kiserémiivek esetében a
leggyakrabban ferde tet&sikra szilkséges telepiteni a napelemes rendszert. Ekkor az energiaigény, mint kiindulépont
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megkovetel egy sziikséges napelem felliletet, tipustdl fliggben. Ez a napelem feliilet szintén eltérhet a telepités foldrajzi
elhelyezkedésétél fliggben. Itt ez azzal van 6sszefliggésben, hogy az eltérd féldrajzi pontokon eltérd napsugarzasi statisztikai
adatokkal lehet szamolni, igy ahol tobb a napsitéses 6rak szama, ott kisebb napelem felllet elegendd egy adott
energiaigény ellatasara. Amikor egy adott telepitési helyszinen a sziikséges energiaigényt meghataroztuk, meg kell
allapitani, hogy a napelem elhelyezéséhez sziikséges felllet, rendelkezésre all-e. Sziikség szerint meg kell talalni azt a
kiegészit6 fellletet, ahova lehetséges az elhelyezés. Amennyiben ilyen lehetdség nincs, Ugy csak a szikséges igénynél
kisebb napelemes rendszert tudunk kiépiteni. A napelemek szamdra optimalis felliletek midig arra az égtajra néznek,
ahonnan a legnagyobb napenergia intenzitasra szamithatunk. Magyarorszagon ez a déli égtajra néz6 arnyékmentes felllet.

A napelemek alkalmazasanal sokszor felmeriil a kérdés, hogy az eszk6zok és a rendszer megtériilésére mennyi id6 alatt
lehet szamitani. A kérdésre adott valasz, kulonboz6 esetek szerint valtozhat, de mindig egy arra az id6pontra lehet
megmondani, amikor a napelemes rendszer beruhazasa torténik. Téves eredményre juthatunk akkor, ha nem vesziink
figyelembe az aktudlis rendszer felszerelésekor tobb koriilményt, de altaldban kedvezébb megtériiléssel szamolhatunk,
mint elsére gondolnank. A megtérilés szamitasanal az els6 kérdések kozott szerepel az, hogy van-e villamos energia ellatas
és jelenleg mennyibe keril a villamos energia az adott helyszinen. Amennyiben nincs kiépitve villamos haldzat, (tanyak,
farmok, stb.) ott azzal kell 6sszevetniink a megtériilést, hogy mennyi keriilne odavezetni a halézatot. Altaldban elmondhaté
az, hogy egy csalddi haz teljes elldtdsa napelemekkel ardnyban all azzal a koltséggel, mint 1 km tavolsagbdl bevezetni a
villamos haldzatot. Ebben az esetben mar meg is kaptuk a valaszt a megtérilési id6 kérdésére, mivel a napelemes rendszer
megtériilése annak megépitése idépontjaban mar meg is tortént azonnal. Mas a helyzet akkor, ha rendelkeziink villamos
ellatassal. Ekkor az energia aranak és a kiépités koltségének egy adott id6ben torténd 0sszevetése adhat kiindulasi pontot a
megtérilésre. Ekkor kapunk egy értéket években kifejezve, ami még mindig nem a végeredmény a megtérilés idejét
illetéen. Az energia 4ra ugyanis az elmult évtizedek statisztikdjara alapozva fokozatosan emelkedd tendencidat mutat.
Amikor tehat a napelemes rendszert telepitjiik annak fix koltsége all szemben egy folyamatosan draguld energiaarral, ami a
napelemeink megtériilését gyorsitja. Feltételezhetd tehat, hogy a villamos aram dragulasa miatt a telepitéskor kiszamolt
megtérilési id6 jelentésen lerovidul. A kovetkez6 szempont szerint azt feltételezhetjik, hogy az energia arak az inflaciot
meghaladé mértékben névekednek. igy ha haldzatra taplalé napelemes rendszer kiépitését valasztottuk, ezzel megtermelve
a sajat energiaigénylinket, nem vagyunk kitéve az energia arak emelkedésének, de a beépitett napelem és egyéb eszkozok
értéke nem csokken jelentGsen, igy megint mas aspektusbdl értékelhetjik a megtérilést. Még mindig a relative kis
napelemes rendszereket érintGen a felépitett rendszer élettartamat vizsgalva azt lathatjuk, hogy az akar 30-40 évig is
kiszolgdlja igénylinket, ismét kedvez6en értékelhetjiik a megoldast. Ezek utdn a lehetséges palyazati forrasok
igénybevételével tovabbi éveket nyerhetiink a megtériilési szamitdshoz. Osszefoglalva a csaladi kategéridknak megfelels
napelemes aramellatd rendszerek megtériilését 6-7 évnél nem tobb id6vel szamolhatjuk, de ettdl sokkal kedvez6bb értékek
is kialakulhatnak. Egy ilyen megtériilési id6vel szamolhatd, de ennél Iényegesen hosszabb ideig lizemel6 beruhazas nagyon
kedvezének nevezhet8. Egy az el6z6nél nagyobb napelemes rendszer esetén, ami mdr a kiserém(inek nevezhet6 50 kW
teljesitmény beépitését eléri, mas célu a beruhazds, igy a megtérilés is masképpen szamolhaté. Ebben a kategériaban
ugyanis az a cél, hogy a napelemek altal termelt villamos energiat értékesitsiik az dramszolgaltatéknak. Miutan erre
lehet6ség van az atvételi kotelezettség értelmében a megtériilési idé attol fligg, milyen megallapodds kotheté az aram
atvételérdl. A kiépités koltségének vannak viszonylag allandd, a berendezések arabdl kévetkezé részei, valamint vannak
valtozo koltségek a kivalasztott helyszin lehet6ségtdl fliggben. Az dramtermelés bevételi oldalan is eltérések adddnak attol
fliggben, hogy mennyi az adott féldrajzi helyen jellemz6 napsiitéses éraszam és milyen tdmogatottsagot kaphatunk a
befektetésiinkhdz. Amikor kialakul a dontés és megépil a kiserémd, elsGsorban az lesz a fontos, hogy folyamatosan,
Gzemzavar nélkil termeljen a rendszer, ezzel arbevételt termelve. A nagyobb napelemes erémdvek esetén is az el6z6ekhez
hasonl6 helyzet szerint alakul a megtériilés, de tovabbi szempontok is fontosak lehetnek. Mivel itt még nagyobb a
t6keigény, j6 ha hosszu tdvon lehet alapozni a bevételeket jelentd atvételi drakra és olyan mindségli napelemes eszkoz
kerul beépitésre, amely garantalja a hosszu élettartamra vonatkozé minGségi ar-érték aranyokat. Mivel a napelemes
er6mivek mar befektetésként értelmezhetdek, igy ilyen esetekben altaldban ismert napelem gyartok termékeit szeretik
valasztani.

A napelemes dramellaté rendszerek haldzatra taplaldsara mar Magyarorszagon is van lehet&ség. A haldzatra taplalas a
napelemes rendszereknél a haztartasi méretek esetében is kilondsen el6nyds megoldas. Ahol van villamos halézat ott
minden esetben alkalmazhato ez a koltségkiméld és praktikus kialakitas. A halézatra taplalé rendszerek elsészamu elénye,
hogy nincs szlikség akkumulatoros energiataroldsra, mert ezt a funkciét a haldzat veszi at. Az ilyen napelemes rendszerek
esetében valamilyen médon mérik a napelemek altal termelt villamos energiat, haztartasok esetében ezt un. ad-vesz
villanyéraval, amely mindkét irdnyban tud szdmolni. Amikor hasznaljuk az elektromos berendezéseinket, akkor a
megszokott irdnyu mérés torténik, amikor pedig a napelemeink termelnek, de ennél az aramtermelésnél kevesebbet vagy
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egyaltaldban nem fogyasztunk aramot, akkor visszafelé forog a villanydrank. A koztes allapotokban pedig annak
megfelel6en szamol a fogyasztasmérs, amely iranyban nagyobb az energiaaramlas. Masik hatalmas el6nye a halézatcsatolt
rendszereknek, hogy nem vagyunk kiszolgaltatva a téli napenergia sz(ikének. A napelemes rendszer a megszokott
fogyasztasunkat figyelembe véve lgy tervezhet6 meg, hogy annak nagy részét a nyari félévben termelhessik meg, igy
kevésbé érdekes a téli energiatermelés. A fogyasztas valtozatlan mdédon miikodhet, igy a konnektorba csatlakoztatott
berendezések tovabbra is onnan lathatéak el, de e mellett egy 6nallé ,kis erémiivet” épithetiink a haztetére, amely
automatikusan termeli az energiat. Az ilyen rendszerek fontos része a haldzatra taplalo inverter, amely sok szempontbdl
specialis. Egyrészt alkalmas arra, hogy a napelemek energiajat a villamos haldézatnak megfelelen taplalja vissza, de arra is
képes, hogy érzékelje az aramkimaradast, amikor az is megszakitja a visszataplalast. Mindez azért fontos, hogy egy
esetleges hdaldézat karbantartas esetén, amikor a szolgaltatd sziinetelteti a szolgaltatast, véletlenil se térténjen baleset az
altalunk betaplalt villamos aramelldtas miatt. Az ilyen rendszereknél alkalmazott inverterek engedély kotelesek és a
haldzatra taplalas engedélyeztetésekor kizardlag engedéllyel rendelkez6 eszkozéket fogadnak el a szolgaltatdk. A haztartasi
kiserémUinek nevezett visszataplald rendszerek terjedése jelenlegi szinten nem okoz villamos rendszeriranyitasi zavarokat,
mivel a megtermelt energia gyakorlatilag a legk6zelebbi haztartasokig jut el, majd ott felhaszndlasra keril, nem jut vissza a
szolgaltatokhoz. A haztartasi napelemes kiser6mlivek tehat azt a célt szolgaljak, hogy a sajat villamos aram fogyasztasunkat
éves szinten sajat magunk tudjuk megtermelni. Mas célbdl létesiilnek és mas lehetGséget jelentenek az un. napelemes
kiserém(ivek, amelyek mas kategoridba is tartoznak. llyen napelemes kiser6m( létesitése 50 kW-os beépitett napelem
teljesitményig lehetGséget ad arra, hogy az dramszolgaltatéval egyedi szerz6désben rogzitett megallapodds szerint
termeljink a haldzatra és a megtermelt energiat értékesitsiik. Mivel a zold-energiatermelés kiemelten fontos az EU
iranyelvek szerint, igy a kornyezetbarat megujulé energiaforrdsok altal megtermelt villamos energidt a szolgéltatok
kotelesek atvenni a termel6t6l. Ennél a kategdriandl nagyobb napelemes rendszerekre, naperé6mlivek létesitésére is van
lehet&ség, melyre ismét mas szabdlyok vonatkoznak. llyen naper6mii létesitését olyan helyszinen érdemes megvaldsitani,
ahol az orszagon beliil is a legnagyobb az éves napsiités intenzitas, legtobb a napsitéses orak szama. Megoszlanak a
vélemények arrdl, hogy a napelemes eré6mivek létesitésekor a beépitett napelemeket fixen vagy mozgathaté allvanyokra
telepitsék. A mozgatas, napkovetés elméletileg akar 40%-kal is tobb energiatermelést biztositat, de a napkovetd
berendezések meghibasodasanak nagyobb a valdszinlisége, mint a fixen telepitett napelemek meghibasodasa. Mas dontési
szempont, hogy a dragabb napkévetd berendezés rentabilis lehet-e az olcsdbb fix tartdszerkezetnél. Altaldban ott vélasztjak
a mozgathatd napelemes rendszereket, ahol a telepités helye szlik keresztmetszetet jelent vagy draga a létesités
helyszinének ara.

Alapvet6en minden napelem modulon megtaldlhatéak azok az informacidk, amelyek az adott napelemet tobb szempontbdl
jellemzik. A fontos jellemz6k koziil vannak a napelem gyartdéjardl, tipusardl is informacidk, de a felhasznalas szempontjabdl
|ényeges fizikai paraméterek is. Mivel a napelemek hosszu élettartamu eszk6zok és mindehhez hosszu garancialis id6 is
tartozik, a gyartdk a napelem szinte minden Iényeges technoldgiai |épésérdl mérési jegyz6konyvet készitenek, amely késébb
is visszakereshetd. A napelemen dltalaban a front oldalon megtalalhatd egy gyartasi szam, sorozatszam vagy mas el nem
tavolithatd jel, kéd. Ennek a kdédnak a segitségével egyértelmlien beazonosithatd a napelem minden fontos gyartasi
paramétere. A napelemek ennek a jelnek kdszonhet6en még olyan mélységig is azonosithatéva valnak, ami az egyes
részegységek OsszeszerelGit is azonosithatova teszi. A napelem hatlapjan is taldlhatéak jelzések, amelyek tovabbi
informacidt adnak. Ezek kozul el8szér is a napelem teljesitménye és tipusa az egyik legfontosabb adat. Példdul: KS-160/12
adat alapjan az els6 két bet(i a tipus jel a KORAX SOLAR kezdGbetdi, majd ,160” a teljesitményt mutatja (160Watt) és
utoljara a 12 a napelem modul rendszerfesziiltsége (12Volt) névleges fesziiltséget jelent. A kdvetkez6 sorokban dltalaban
angol nyelven feltintetett fizikai paramétereket taldlunk. A ,Maximum power” felirat sordban taldlunk egy szamot és egy (+
- %) jelet is. Ez az adat megadja még egyszer a napelem modul maximalis teljesitményét és a tolerancia értéket is. A
tolerancia jelentése az, hogy a napelem teljesitménye mennyire térhet el a megadott névleges teljesitményhez képest.
Lehet (+-%) vagy csak (+%) is, ami mellett egy érték szerepel. Példaul: (160 +-5%) jel azt mutatja, hogy ez a napelem 160
Watt névleges teljesitményl, de esetenként megengedett, hogy 5%-kal jobb vagy gyengébb érték iranyaba eltérhet a
teljesitmény.

A kovetkez6 adatsorban a ,Short circuit Current” felirat és a mellette allé szam és jel, pl., ,9,70 A” szerepelhet. Ennek
jelentése az un. rovidzarasi aramer6sség, ami akkor jelentkezik, mérhetd, ha a napelemek csupasz végeit 6sszekotjik, igy
rovidzarat alakitunk ki. Az ebben az esetben fellépd legnagyobb dram a rovidzarasi aram. Kovetkez$ adatsorunk az ,,Open
circuit Current”. Jelentése = kapocsfesziltség. Egy napelem nyitott kapcsain megjelené fesziltség. A legnagyobb lehetséges
fesziiltség, ami a napelem modulon mérhet. Ezt az adatsort kovetik a ,Maximum Power Current” és a ,Maximum Power
Voltage” adatok. Az els6 a maximalis teljesitmény esetén folyd dramer@sséget, mig a masik a maximalis teljesitmény esetén
fellépé fesziltséget adja meg. Ezek az adatok egy napelemes rendszer tervezésekor fontosak ahhoz, hogy a rendszer tobbi
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elektromos egysége, pl., az inverter kivalaszthatd legyen. Van még egy fontos fizikai paraméter, amely kilon fel van
tlintetve az a ,maximum system voltage”, (pl. 600V) ami arra utal, hogy az adott napelem modul milyen maximalis
feszlltségszint(i rendszerben haszndlhaté. A napelemek adattdblajan szerepl6 tovabbi informacidk is fontosak, mas
szempontbdl. Az alabbi mondat stir(in szerepel. ,Standard test condition at: 1.000 W/m2 solar irradiance, cell temperature
25 C, A.M. 1.5” Ez a jelzés arrol tdjékoztat, hogy a nemzetkdzi szabvanyok szerinti napenergia besugarzasi is h6mérsékleti
korilmények mellett teljesiti a napelem a felette megjelenitett fizikai értékeket. Az adattablan altaldban szerepeltetik még
a gyarto cég adatait, elérhetdségeit is.

A napelem tobb szempontbdl is specialis termék, igy annak arat is tobb tényezd befolydsolja. Miel6tt dontenénk a napelem
beszerzésérdl érdemes megvizsgalni ezeket a szempontokat, ugyanis elsG latasra és csak az ar tényezé6t figyelembe véve
komoly veszélybe sodrédhatunk. Erdemes tudni, hogy a napelem egy olyan termék, aminek a gyartasi arat alapvetden a
nagy anyaghdnyad adja. Ez a hanyad esetenként 80-90 %-ot is eléri. A maradék gyartdsi koltség a kivalasztott technoldgiabdl
ered6 munka vagy automatizalt gyartasnal a gépek koltsége teszi ki. A felhasznalt alapanyagok mindsége és a gyartas
technoldgidja meghatdrozza a termék minGségét, élettartamat. A beépitett alapanyagok minGsége vilagpiaci arak szerint
alakul, de megfelel6 min&ség mindenhol hasonlé aron all rendelkezésre. Mindebbdl az is kovetkezik, hogy a hosszu
élettartamra tervezett napelemek esetében a végtermékek arai hasonldak attdl fliggetlenil, hogy a vildag mely részén
gyartjak azokat. Tehat a napelemnél a j6 mingségli tavol-keleti termékek hasonld aron szerezhet6ek be, mint az eurdpai
napelemes termékek. Amennyiben jelentds eltérést mutat egy tavol-keleti napelem termék ara az eurdpaiétol, akkor mar
komoly aggodalmaink lehetnek a mindség szempontjabdl. Minimalis eltérést az araknal legfeljebb akkor lehet elérni a
napelemek esetében, ha az adott gyartd kifejezetten nagy vilagpiaci részesedés(i ismert vallalat, ami olyan nagy
volumenben gyart, hogy kissé mérsékeltebb arat képes adni. Az ilyen gyartdkat ismeri a piac és itt elvarhaté a minGségi
megfelel6ség az elsé szempont. Az eurdpai napelem gyartdk azért képesek hasonldan jo termékarakat produkalni, mert a
beépitett alapanyagok szamukra is kénnyen, ugyanolyan dron hozzaférhetGek, de a végterméket az eurdpai célpiacra
olcsdbban és gyorsabban képesek eljuttatni. Mig egy nagyobb beszerzés esetén a tavol-keleti orszagokbdl érkez6 napelem
arat elére meg kell finanszirozni, de gyartd tengeri széllitasra van kényszerilve, varhatéan a befektetett t6kénk akar 2-3
hénapig is utazik, mire hozzdjutunk a termékhez. Ugyanez egy eurdpai, esetleg hazai gyartd esetében akar folyamatos
szallitas esetén kisebb lekotott tékét igényel valamint a folyamatos szallitasd napelem modulokkal mar idejében kezdhetjik
megvaldsitani a projektet. Tovabbi el6nyben van az eurdpai gyartd olyan szempontbdl is, hogy a termékgaranciat
gyorsabban képes ellatni. Akkor ugyanis, ha barmilyen probléma adédik a termékkel, nem kell Gjabb honapokig utaztatni a
napelemet, hanem gyorsabban orvosolhatéak a gondok. Jogi értelemben is nagyobb biztonsagot ad a foldrajzilag kdzelebb
Iév6 kapcsolat, mivel barmely vita kdnnyebben rendezhetd a hasonld jogrenddel rendelkezd szallitonél. Hosszu tavon a
szallitasi koltségek esetében varhatd bizonyos arszint emelkedés, valamint kérnyezetvédelmi szempontbdl sem célszer(
nagy tavolsagokra szallitani olyan termékeket, amelyek helyben is hasonlé paraméterekkel allithatdak eld. A fenti el6nydk
egyre tobb vasarld és gyartd szamadra is egyarant kezdenek vilagossa valni, igy a gyartasi kedyv is élénkdlni latszik. Ez lehet az
oka annak, hogy mar K6zép-Eurdpdaban, igy Magyarorszagon is tébb helyen kezdtek bele a napelem gyartasaba. A cikk irdsa
idején legalabb harom hazai gyar ad megbizhatd terméket az eurdpai piac szdmara. Mind mindségben, mind arfekvésben
megalljak helyliket barmely tavol-keleti gyarté termékhez hasonlitva, de a piaci igényeket sokkal gyorsabban és
rugalmasabban képesek kiszolgalni.

A napsugarzas tényleges hasznosithatd energidja még a foldrajzi elhelyezkedéstdl is fligg és az évszak és a napszak idejétdl
is, ami a napmagassag valtozdsara van hatdssal. Még ezeken kivil is vannak hatasok, amelyek tovabbi mddosulast
eredményeznek, ilyen a leveg6 paratartalma a felh6s6dés mértéke a homalyossag, fist és egyéb kornyezeti tényezék a
hémérséklet.

Mindezen tényez6k figyelembevételével a ténylegesen hasznosithatd napsugdrzasi teljesitmény négyzetméterenként
maximum 1000 Watt. Magyarorszagon mindez a globalis sugdrzasi érték délben a nyari félévben 600 és 1000 Watt/m2 kozé
esik, mig télen 250-600 Watt/m2. E mellett a sz6r napsugarzasi érték 40-50 %-os részaranyt is elérheti.

A napelemek aramtermelésének hatékonysagat kilonboz6 tényezék befolydsoljak. Egyrészt a napelem, mint eszkoz
atalakitdsi hatasfoka, masrész kilsé koralmények, harmadrészt az installalasbol adddo sajatossagok. Az atalakitasi hatasfok
a napelemeknél gyartmanyonként, tipusonként eltér6. Ezen belil is meghatarozé az, hogy milyen alapanyagbdl késziil az
adott napelem. Bar vannak olyan alapanyagok, amelyek kiléndsen jo hatasfokot eredményeznek a napelemeknél, de
el6fordul, hogy ezek az alapanyagok nem alkalmazhatdak a tomeggyartasban késziilé napelemeknél. Ennek okai lehet egyes
alapanyagokndl azok mérgez6 hatdsa vagy az is, hogy nem allnak elegendé mennyiségben rendelkezésre, esetleg a magas
aruk miatt nem kedvezGek. llyen anyagokbdl késziilnek példaul az Greszk6zok ellatasahoz késziilé napelemek. A tdmegesen
hasznalatos alapanyagok leginkdbb a szilicium alapu napelemek. A gyartasi eljarastél fliggben ezek kozott is van eltérés. A
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gyartasnal cél lehet a felhaszndlds szempontjanak figyelembevétele vagy a termék dara is meghatarozhatja a gyartasi
eljarast. Ennek megfeleléen dontik el a gyartok, hogy mit és milyen technoldgiaval gyartanak. Abban az esetben ha a célpiac
egy olcsd napelem tipust igényel, példaul épuletekbe integralt napelem lesz a végtermék és nagy mennyiségre van igény,
ugy elképzelhetd, hogy egy olcsé és nagy mennyiségben gyarthatd, de alacsonyabb hatasfokld napelem gyartasi technoldgia
mellett dontenek. Megint mas, ha a kisebb mennyiségre van igény és all rendelkezésre a piac, ekkor egy nagyobb hatasfoku
energiatermelését természetesen az befolyasolja leginkabb, hogy milyen er8s napsugarzas éri és mennyi ideig tart ez a
hatds. Ez a foldrajzi fekvés szerint nagymértékben véltozik, mert az egyenlit6hoz kozeli tdjakon a napsugarzas eréssége és
ideje jelent6sen nagyobb a pdlusokhoz kozelebbi helyeknél. A napelemek elhelyezése is fontos tényez6. Arra sziikséges
torekedni, hogy az elhelyezés lehetGleg a legtobb napsugarzasi hasznositast tegye lehetdvé, igy ennek megfelelS legyen a
napelem iranya és d6lésszoge. Ez az elhelyezési optimum szintén a foldrajzi kériilményeknek megfelel6en valtozik, de eltérd
lehet a szerint is, hogy milyen Gzemmaddban m(ikodtetjik a napelemes rendszert. A szigetlizem(i és a haldzatra taplalo
napelemes rendszer esetén ezért lehetnek eltérések az installalas koncepcidjaban. A napelemekre az id6jarasi korilmények
is hatnak. Mivel a napelemeknél a félvezetSk alapanyagat alkalmazzak, igy arra a példaul a h6mérséklet is hatast gyakorol. A
hideg id6jaras kedvez6en hat a napelem aramtermelési hatadsfokara. A napelemek felszerelése utan, azok fixen, akar
évtizedeken keresztil is egyhelyben maradnak, mikézben szennyezédhetnek, csapadék hullik rajuk és egyéb hatasok érik
azokat. Alapvetéen nem szlikséges a napelemek tisztitasa, de eléfordulhat olyan kériilmény, amikor mér olyan mértékd a
szennyez8dés, hogy tisztitassal jelentGsen javithatunk az energiatermelésen. Téli id6szakban a ho takardsatdl biztosan
érdemes mentesiteni a napelemeket. A j6 mindségli napelemek sajatossaga, hogy hosszu tavon is ellenallnak a karos UV
sugarzasnak. Gyenge minGségl napelemeknél viszont el6fordulhatnak akar hajszélrepedések is, amely id6vel jelent&sen
ronthatja a hasznalati értékiket. A gyartok a teljesitménytartas idejét és szazalékat is megadjak a termék jellemz&inek
felsorolasdban. Mara elvarhatd az, hogy a kristalyos napelem tipusok esetében 25 évre vallalt legaldbb 80 %-os
teljesitménygaranciat kapjunk a termékre. A feltiintetett adatoknal a teljesitmény tolerancia is figyelemre érdemes adat. A
teljesitmény tolerancia a modul névleges teljesitményének eltérési hatdrait adja meg néhany szazalékos eltéréssel. igy a
plusz-minusz érték kiilonb6z4 lehet egyes gyartoknal, de az sem ritka, hogy a tolerancia kizardlag pozitiv érték. Ez tehat azt
jelenti, hogy az adott napelem modul névleges teljesitménye legalabb a megadott érték vagy annal néhdny szazalékkal jobb
teljesitményt enged meg, rosszabbat nem.

A vilag napelem gyartasanak dontd részét a kristalyos napelemek adjak. Egy masik jellemz6en gyartott napelem az un.
vékonyréteg technolodgias, amorf szilicium napelem. Kisebb részben gyartanak még hajlékony kivitelli, tetGcserép
kialakitasu, valamint specialis funkcidkat bet6lté napelemeket is. Minden napelem vdltozat k6z6s jellemz&je, hogy a
napfényt alakitja at villamos energidva. Az energiatermelés érdekében a napelemeket ugy helyezik el, hogy a lehet§
legnagyobb fény intenzitds érje azokat. Mivel ez a helyzeti dllapot a statikusan elhelyezett napelemek esetében az az irdny,
amely a déli drakban a nap iranyaba néz, igy értelemszeriien a Fold északi felén, igy Magyarorszagon is a déli iranynak felel
meg. A napelemek optimalis elhelyezési szoge, szintén valtozhat a foldrajzi elhelyezkedéstél fuggéen. Hazankban példaul a
szigetiizem(i napelemes rendszerek esetében hozzavetdleg 45 fokos dlésszog nevezhetd idedlisnak. igy ebben az esetben a
nyari és téli valtozé napmagassag kozépértékére tajoltuk a napelemeket. A haldzatra taplalé napelemes rendszerek esetén
ettdl érdemes lehet eltérni a vizszintes sikhoz képest kisebb szogli elhelyezéssel, mivel ebben az esetben a nyari félév
magasabb napmagassagandl varhatd a nagyobb energiatermelés, igy ennek megfelel6en a napsugarzas beesési szogéhez
kozelebbi dllapotot érdemes teremteni. Mindezen elvek mellett az egyenlit6h6z kdzeledve a laposabb szog irdnyaban, mig a
pélus felé meredekebb szogl beallitds felé kell torekedni. A napelemeknek mindenképpen valamely sz6gli meredekség
szlikséges ahhoz, hogy a csapadék tisztitd hatasat kihaszndlhassuk. Ezért a teljesen vizszintes elhelyezés kerllendd. A
teljesen fuggbleges helyzet sem éppen optimalis, igy egy ilyen elhelyezés legfeljebb az épllet-integralt amorf szilicium
napelemek épiilet oldaldra valo elhelyezése esetén lehet indokolt. A napelem aramtermelésére hatassal vannak még egyéb
korilmények is. llyen hatds negativ értelemben az arnyék. Amennyiben egy napelemes rendszer barmely pontjat
arnyékhatas éri az befolydssal van az egész rendszer energiatermelésére. Bar a gyartdk igyekeznek kikliszobdIni a negativ
arnyékhatas kovetkezményeit, un. by-pass diédak napelembe valé beépitésével, még igy is fontos, hogy lehetSleg ne
teremtsiink arnyékolt helyzetet. A napelembe szerelt by-pass didda szerepe abban all, hogy amennyiben egy ponton
arnyékhatas éri a napelem modult, Ggy a diéda elektromosan leszakaszolja azt a részt, amely arnyékolt allapotba keriilt. igy
ez a napelem rész kiesik ugyan az energiatermelésbél, de a modul tébbi része még képes termelni. Az arnyékolt rész
problematikdja nem csak az, hogy nem termel, hanem ezzel egyitt kvazi fogyasztova is valik, mint egy villamos ellenallas.
Sokan érdekl6dnek a fel6l, hogy a napelem egy adott idGjarasi pillanatban, korilményben, éppen mennyi energiat termel.
Erre a pillanatrdl pillanatra valtozé koriilmény esetében nehéz vélaszt adni. A napelemek paramétertablajan feltiintetett
adatok a laboratériumi koriilmények szerinti méréseket tikrozik. Az energiatermelést befolydsolja a felhGzet a
légszennyezettség, a modulok tisztasagi allapota és egyéb korilmények. Az emberi szem fényérzékenysége kisebb
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spektrumban lat, mint a napelem. Azt érzékeljik, hogy szépen sit a nap, de a napelem ennél nagyobb kilénbségek
érzékelésére képes. EbbGl kovetkezik, hogy a napelem energiatermelésének szazalékos eltéréseit csak méréssel lehet
meghatarozni vagy a pillanatnyi helyzetet a napelemes rendszerhez csatlakoztatott inverter vagy a toltésvezérlg kijelzGjér6l
olvashatjuk le. Kristalytiszta napsitéses allapotnak azt szoktdk nevezni, amely jellemzGéen a déli érakban zivatar utani
allapotnak felel meg. Az energiatermelést leginkabb egy éves atlagban lehet kifejezni ahhoz a féldrajzi ponthoz tartozd
statisztikai adattal, amely az adott helyhez hivatalosan tartozik. A napelemek energiatermelésére a h6mérséklet is hatassal
van. Mivel a napelem a félvezetd technoldgiara épil és erre jellemzd, hogy a hlivosebb allapotban hatékonyabb, igy a
napelem is inkdbb a hideg id6ben nagyobb hatasfokud. Ettdl fuggéen a napsttéses érak szama a leginkdbb meghatarozo
energiatermelési tényez6.A napelemek tipusai és felhasznalasi helye szerint is adddhatnak kulonbségek. Az inkabb a kék
spektrumokat kedvel6 amorf szilicium napelemek a pdélusokhoz kozel teljesithetnek jobban, mig a voros spektrumokat a
kristalyos napelemek képesek kedvezébben hasznositani, igy azok az egyenlit6hoz kézelebbi helyeken termelnek kicsit tébb

energiat a fény jellemzGjének szempontjabol.
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8. Napelemes rendszer létesitése

Napelemes rendszer tervezése

Egy napelemes rendszer m(ikodésének sikere az atgondolt felméréssel és tervezéssel kezd6dik. Mas sajatossagai vannak az
autonom, szigetlizem( napelemes rendszereknek és mas a haldzatra tdplald napelemes aramellaté rendszereknek. ElGszor
is a két rendszernél egyarant fontos szempontokat vizsgaljuk meg: Mindkét esetben a legfontosabb eszk&ziink a napelem
tipusanak, mennyiségének, elhelyezésének szempontjait kell vizsgalni. Az, hogy melyik napelem tipust érdemes valasztani,
nem kizarélag a napelem ara hatarozza meg. Ez els6sorban azt jelenti, hogy a jellemz& napelem tipusok kozil mindegyik
mas célu felhasznalasra készil. Az un. amorf szilicium napelemeket f6leg épilet integralt felhasznalasra hasznaljak. Ezek a
napelemek majd haromszor nagyobb fellletrél adnak ugyanakkora energiatermelést, mind a kristalyos napelem tipusok.
Ebbdl az koévetkezik, hogy az amorf szilicium napelemet csak olyankor érdemes valasztani, ha kifejezetten nagy és olcsé
feltlet all rendelkezésre a beépitéshez. llyen lehet példaul egy déli irdnyra nézé toronyépilet oldalfala.

A kristalyos napelemek kozil a leginkabb kdzkedvelt a monokristalyos napelem tipus. Hazankban is ez a leggyakrabban
hasznalt napelemes eszkdz. El6nye, hogy viszonylag nagy hatasfokkal rendelkezik és e mellett hosszu az élettartama. A
gyartok jellemzéen 20-25 évben hatarozzdk meg a teljesitménytartas garancidjat. Amikor kivalasztottunk egy napelem
tipust, érdemes azt is megvizsgalni ki gyartja az adott terméket. A napelemekrdl jé tudni, hogy a gyartasuk 6 koltségét az
alapanyag teszi ki. Ebb&l kdvetkezik, hogy a gyanusan olcso, igy a piaci draktdl eltér6 napelemek vonzd arel6nye mogott
valami mas ok lehet. Elsére azt is gondolhatnank, hogy az olcsé tavol-keleti gyartasi koltségek okozhatnak eltérést, de ez
nem valdszinl, mivel a j6 mindségl kinai napelemeket szinte ugyanannyiért szerezhetjik be, mint az eurdpai gyartok
termékeit. Abban az esetben, ha tavol-keleti tipust valasztunk, kissé koriilményes a garancidlis feltételek érvényesitése,
mivel a foldrajzi tavolsdg, majd 3 hdnapos szallitasi id6t vesz igénybe a tengeri hajéknak. A napelemes rendszerek
megtervezésénél a helyszin megvizsgélasa nagyon fontos. Sziikségiink van olyan elhelyezési fellletre, amely lehetGleg déli
iranyra néz, mert ebbdl az irdnybdl varhaté a legnagyobb napenergia intenzitds. Az is fontos, hogy ez a hely
arnyékhatasoktol mentes legyen, mert a napelemek nagy ellensége az arnyék. Fel kell mérni a napelemek elhelyezésének
felUletét is, mert ez fogja megadni a maximalis beépitettség lehet&ségét. Természetesen a napelemeket nem csak a
haztetdre telepithetjik, hanem allvanyrendszerre vagy napkovets berendezésre is. Mindegyik esetben ugy kell eljarni, hogy
a kornyezet tereptargyainak arnyékhatdsa a téli idészaki alacsonyabb napallasnal se jelentsen problémat. Amennyiben
allvanyra helyezzik a napelemeket, Ugy a talaj szintjétdl valé megemelésre is ligyeljink, hogy a lecsuszd ho se akadalyozza a
napelem daramtermelését. A tovdbbiakban mar kettévalik a halézatcsatolt és a szigetlizem( napelemes rendszer tervezése
és kialakitasa.
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Nézziik el6szor a halézatra taplalé rendszer sajatossagait:

Természetesen a haldzatra taplald napelemes rendszer kialakitasa csak ott lehetséges, hol be van vezetve a villamos
halézat. A napelem és az elhelyezés helyszinének kivalasztasara a fent leirtak itt is iranyaddak. Mivel ezeken a helyszineken
rendelkezésre allnak az aramfogyasztasi adatok, igy legegyszer(bb, ha a villanyszamla adataibdl indulunk ki. A villanyszalardl
leolvashatjuk a kWh (kilowattdra) adatot, amelyet az éves szintl adatra vetitve konnyen kiszamolhatunk, 6sszeadhatunk.
igy most megtudtuk, hogy a jelenlegi allapotnak megfeleléen mennyi villamos energidra van sziiksége az adott épiiletnek.
Azt is meg tudjuk hatarozni, hogy a napelemek szamara rendelkezésre allé6 hely mennyi napelem szamara elegend6. Ennek
ismeretében az éves napsitéses orak szamaval kalkuldlva meghatarozhatjuk az éves energiatermelés maximumat is. ElGre
megtervezett napelemes rendszerek energiatermelési adatokkal és helyszlkséglet igénye szerint. Amennyiben ez utébbi
eredménye nagyobb vagy egyenl§ a felhasznalas igényével, Ggy akar a teljes energiaigény kivalthaté a napelemes haldzatra
taplalé rendszerrel. Mindezek utan kivalaszthatjuk a megfelels tipusu és teljesitményl napelem modulokat és az ezekhez
optimalisan illeszked§ invertert is.

Az autondm, szigetiizem( napelemes rendszereknél nem tudunk dramfogyasztasi adatokra tdmaszkodni. Ennek hianyaban
fel kell jegyezni valamennyi villamos energiat hasznalé berendezés jellemzgit. Ezeket a jellemz6ket megtaldljuk a
berendezések adattabldin. Mindezek mellett meg kell ismerjiik a fogyasztasi szokasokat is, hogy melyik berendezést milyen
gyakorisaggal, mennyi idén keresztll és milyen egyéb fogyasztokkal egyitt szoktak hasznalni. Ebbdl kévetkeztethetiink a
maximalis egylttes kapacitas igényre, ami megfelel§ teljesitményl eszkdzok, pl. a szigetlizem( inverter kivalasztasahoz is
sziikséges. A villamos fogyasztok teljesitménye és hasznalatanak ideje adja meg az energia igényt. Erre az adatra sziikség
lesz egyrészt azért, hogy a napelem mennyiséget, mint energiatermel6 mennyiséget meghatarozzuk, de a tarolandd energia
mennyiségéhez is, ami pedig az akkumulatorok kapacitdsanak mennyisége szempontjabdl kiindulé adat. Amikor mindezen
adatok rendelkezésre allnak, meg kell hatarozni azt a napelem mennyiséget, ami a sziikséges energiat képes elGallitani. A
tervezésnél mindig a szlik keresztmetszetnek szamité téli id6szakra alapozzunk, mert ilyen a napenergia szempontjabol
inséges id6szakokban is sziikséges a folyamatos energiaellatas. A téli id6szakban el6fordul, hogy tébb napon keresztil nincs
tiszta napsUtéses idGszak, igy az akkumulatorokban tarolt ,tartalék” energidra kell tamaszkodjunk. Ennek érdekében
javasolt az akkumulatorok kapacitasat kissé tulméretezni. Ez a tulméretezés akar 1-3 napi energiaigénynek megfelel§
mértékd is lehet. Amikor pedig ismét kistt a nap, akkor van szabad kapacitas az energia betarolasara. Az ilyen mértékd
akkumulator talméretezés a nyari félévben is jol johet, mert igy a tobblet napenergia folyamatosan feltoltott allapotban
tartja a tarolot. Esetenként el6fordul az is, hogy egy biztonsagi dramellaté berendezés, pl. aggregator is része a rendszernek,
amely a legvégs6 esetben kisegitheti a napelemes rendszert és akar az akkumuldtorokat is toltheti. Természetesen a
szigetiizem( dramellatod rendszerek tovabbi megujuld energiaforrast hasznositd rendszer elemmel is bévithetéek, példaul a
szélgeneratorokkal.

Ismert még egy specialis 6szvér rendszer is, ami a halézatra taplalo rendszerek és a szigetlizem(i napelemes rendszerek
hazasitasa. llyen rendszerre altaldban ott jelentkezik igény, ahol a hdlézat kimaradas esetén is fontos, hogy legyen
aramellatas. Ezeknél az 6szvér rendszereknél a haldzatra taplald napelemes rendszer mellé egy konnektorbdl téltheté
akkumulator bank és egy az akkumulatorokrdl lizemel szigetiizem( inverter is be van épitve. Aramkimaradés esetén egy
automata atkapcsolé dallomas rovid id6n beliil atkapcsolja a fogyasztdkat az akkumulatoros tarolé egységre, igy
folyamatossd téve az ellatdst. Amikor az dramszolgaltatas ismét helyreadll, a rendszer ismét a haldzatrdl folytatja az
energiaellatast.

Mi tette ennyire népszeriivé a napelemes eszkozoket vilagszerte?

Tobb oka is van ennek. Egyik legf6bb oka természetesen a fosszilis energiahordozék dranak folyamatos emelkedése és a
kornyezetvédelmi torekvések eléretdrése. Ez adott lendiiletet minden mds megujulé energiat hasznositd berendezésnek is.
A napelem hasznalata mindezek kozil tovabbi elényoket rejté tulajdonsagokkal rendelkezik. Az eszkdz bar nem annyira
latvanyos, mint a szélenergia hasznositas berendezései, viszont annal Iényegesen biztonsagosabb, hosszu tdvon hibamentes
mUkodést eredményez. Nagyon kevés a meghibasodds mar csak az altal is, hogy a napelemben nincsenek kopd, mozgd
alkatrészek. Barmekkora rendszer kiépitheté a napelem modulokbdl, akar villamos erémivek is Osszeépithetéek
napelembdl.

A napenergia egy adott foldrajzi ponton éves atlagban aranylag egyenletes, ami pontosabb energiatermelési szamitasokat
tesz lehet6vé. Az olyan terileteken, ahol mas mdédon nem lehetséges villamos energia ellatas, a napelemekbdl kialakitott
autondm rendszerekkel pdtolhatdéva valt az aramellatds. A halézatba betaplalt napelemes rendszerek lehetévé tették azt is,
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hogy éves atlagban egy-egy felhaszndlé a sajat épliletének aramigényét elGallitsa, igy onellatéva valjon energetikailag.
Hazankban, az utébbi években ez a lehetGség szintén rendelkezésre all, ami kedvez6en befolydsolta a telepitési kedvet. A
kornyezetvédelmi torekvések az eurdpai unidban kifejezetten elvarjak a tagorszagoktdl, hogy minél nagyobb mértékben
hasznaljak a tiszta energetikai technoldgidkat, igy a napelemeket, napelemes rendszereket is egyre inkabb tamogatjak a
palyazati forrasok.

A napelem, mint termék piaci elterjedése magaval hozta az egyre nagyobb mérték( tomeggyartast, igy a termék ara egyre
elérhet6bbé valik a vasarlokozonség részére. A globalis felmelegedés elleni térekvések és a tarsadalmi tdmogatottsag egyre
szélesebb piacot teremt a napelemek haszndlatara. A média is szerepet jatszik abban, hogy egyre ismertebbé valnak a
megujuld energiaforrasokra alapozott termékek, eszkdzok.

Mi lehet a napelem jovéje?

Ugy tiinik, egyre inkdbb valik a napelem is a hasznalati cikkek altalanos termékévé vilagszerte. Az elGallitott napelem
modulok évrél évre névekvd mennyiséget mutatnak, egyre nagyobb rendszerek késziilnek minden kontinensen. Orias
projektek jelennek meg évrél-évre mindenhol a vildgon, melyek egyre gigantikusabb méreteket 6ltenek. Lassan rdébred a
vildg, ahogy a kifogydban 1évé és egyre tobb problémat okozd fosszilis energiahordozdk ellensulyozdsara a szemiink el6tt
lévs, kifogyhatatlan energiaforras a Nap az egyetlen esélylink a civilizacié fenntartasara és elsédleges energiaforrasunk
kiaknazasara.

A napjainkban gyartott napelem tipusokat a felhasznaldsuk szerint, adott felhasznalasi célok szerint elkilonithetjiik. Ennek
megfelel6en érdemes napelem tipust valasztani. Mindegyik tipusnak megvannak a sajatossagai, igy adottsagai szerint egyik
napelem tipusra sem lehet rosszabb vagy jobb jellemz6t hasznalni, inkabb azt, hogy melyik milyen célra jé.

Az egyik valasztasi szempont példaul az egyéni vasarlo szempontjabdl az ar. Els6re maris megtéveszté lehet, a napelem ara
mivel kizarélag ennek a szempontnak a figyelembevételével egybdl az amorf szilicium napelem tipusra esne a valasztas.
Egyetlen napelem vasarlasanal még igaza is lehetne a vevének. Ekkor viszont jon a kévetkez6 szempont, ahol maris egy
masik tipusra terel&dik a figyelem, mégpedig a kristalyos napelem tipusra.

Hogy miért?

Mert a napelemeket altaldban nem 6nmagukban, hanem aramtermeld rendszerekben hasznaljuk, igy annak kiegészitd
elemeit, felszerel6 kereteket, egyéb rendszerelemeket is be kell szerezniink. Mindezek mellett pedig van egy adott
telepitési fellletink, ami sz(ik keresztmetszetet jelent. Az amorf szilicium napelem sajnos hidba az egyik legolcsébb tipus,
ha a fellilete majd haromszorosa a monokristalyos vagy polikristalyos napelemhez képest. Tehat amit esetleg megnyerink a
napelem beszerzéskor, azt béven megfizetjiik a tébblet mennyiségli felszerel6 kereteknél. Mindemellett a napelemeknek
szant értékes hely korlatja, példaul a haztetd déli része nem teszi lehet6vé a szilkséges mennyiségli napelem felszerelését.
Az amorf szilicium napelemet 6sszefoglalva tehat akkor érdemes vésarolni, ha a felhelyezéshez nagyon nagy és olcso felllet
all rendelkezésre. Ekkor is olyan tipust érdemes valasztani, amely viszonylag nagy felliletl napelem modul. Ez azért kedvezd,
mert kevesebb elektromos kontaktus, kevesebb vezeték elegend@. Tipikusan a nagy éplletekre integraltan haszndljak ezt a
napelemet. Amikor tehdt azt latjuk, hogy kis teljesitményl amorf szilicium napelemet kindlnak nekiink, egybdl
kovetkeztethetiink arra is, hogy csupan a kedvez6 ar csabitdsanak okan és nem szakmai szempontbdl vetetik meg vellink
azt.

Abban az esetben tehat, ha egy adott feliletrél (pl. haztetd) a legnagyobb energiat szeretnénk termelni érdemesebb a
kristalyos napelem tipusok kozil valasztani. A kristdlyos napelemek kozil két jellemzé tipus ismeretes. Lényegi kiilonbség a
gyartasi eljardsukban van, de minimalisan a fellilt aranyos energiatermelésiik szerint is eltérnek egymastél. A
monokristdlyos napelemek vékony sziliciumszeletekb8l 6sszeforrasztott, majd lamindlt és tokozott modul egységek. A
modulokban 1év6 elektromosan 6sszekapcsolt sziliciumlapkakra edzett Uvegen keresztil érkezik a napfény, amit
atalakitanak villamos energidva. A napelem modul hatoldaldra szerelt, szigetelt dobozba vezetett kontaktusok az
elektromos csatlakoztatashoz vannak kialakitva. Az Ujabb tipusoknal a hatoldali k6t6z6 dobozba csatlakozo hivellyel ellatott
szolarkabelt is szerelnek, hogy ezzel is konnyitsék, gyorsitsak a napelemes rendszerek telepitését. Jelenleg a monokristalyos
napelemek a legkedveltebb napelem tipusok vilagszerte.

Szintén kedvelt napelemes eszkdz a polikristdlyos napelemvaltozat. Ennek a tipusnak a gyartdsa ontési technoldgiaval
készul. A polikristalyos napelemek minimalisan ugyan, de nagyobb fellletliek az egykristalyos valtozatnal. Kénny( felismerni
az ilyen napelemet a rdnézésre pikkelyszer( latvanyardl is. A polikristalyos napelemek koziil taldlhatdak kilonb6z6 szindre
készitettek is, ami latvanyelemként masodlagos funkcidt is betélthet.

A napelemek hatasfokuk szerint szintén eltérGek. A hatdsfokot és energiatermelést az idéjarasi és éghajlati korilmények is
befolydsoljdk. Mivel a napelemek alapvetéen a félvezeté technoldgiat hasznositjdk, igy annak megfelel6en a hideg
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korilmények kdzott megnovekszik a hatasfokuk is. Ezzel ellentétben természetesen a naponkénti nagyobb napsiitéses érak
szamaval ardnyosan tobb aram atalakitdsat teszik lehet6vé. A foldrajzi koriilmények hatdsa is mérhetd az egyes napelem
tipusok szerint. Mig az amorf szilicium napelem inkabb a kék spektrumok atalakitasaban jar élen, Ggy az egykristalyos
napeleme és polikristalyos napelemek inkabb a voroses spektrumu fény atalakitasaban erGsebbek. Ennek a jelenségnek a
figyelembevételével ismét egy Uj szempontot kapunk. A napelem vagy naperémi esetén egy viszonylag kevés napsitéses
orakkal rendelkez6 a pdlusokhoz kozeli tdjon az energiatermelés szempontjabdl meggondolandd az amorf napelemek
hasznalata, de csak akkor, ha a felszerelésre szant fellilet rendkivil olcson all rendelkezésre.

Melyik napelem tipust érdemes valasztanunk hazankban?

Mindent Gsszevetve arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy Magyarorszagon a kristalyos napelemek hasznalata az idealis.
Legtobbszor ugyanis a haztetSkre keriilnek a napelemek, amely mint sz(ikds keresztmetszet a legkisebb feliletrél a
legnagyobb energiat termel6 moduloknak ad Iétjogosultsagot. Néhany év o6ta, amikortdl a haldzatra taplald napelemes
rendszerek lehet&sége torvényileg is tamogatott, leginkdbb ilyen fajta dramtermelS rendszerek készlilnek. Mivel az éves
energiatermelés nagy része a nyari félévben megtermelheté a tébb napsiitést add idGszakban, igy az éghajlati tényez6
indifferensé valik. A vildgon el&allitott napelemek donté tobbsége is a kristalyos tipus.

2008-tdl a villamos energiardl sz616 2007. évi LXXXVI térvény, valamint az annak végrehajtasarodl sz616 273/2007. (X.19.)
Korm. rendelet bevezette a haztartasi méretii kiser6mii (tovabbiakban HMKE) fogalmat.

A napelemes rendszerek létesitésének szabalyait a fenti torvény biztositja, illetve szabalyozza.
HMKE-nek mindsiil az a villamosenergia-termeld berendezés, amelyre az alabbiak jellemzék:

e  kozcélu kisfesziiltségli halozathoz, illetve kisfeszlltségli magan- vagy 0sszekotd vezeték haldzatra csatlakozik,

e erémlvi névleges teljesit6képessége nem haladja meg a felhaszndlé rendelkezésre allo teljesitményének
mértékét,

e  maximum 50 kVA er6mivi névleges teljesitGképességd.

Megjegyzés: 2-3 kVA kapacitasi napelemes berendezés altal megtermelt energiamennyiség egy atlagos lakas éves
fogyasztdsat képes fedezni

HMKE kozcélu elosztéhaldzathoz csatlakoztatasa csak az adott teriileten mikddési engedéllyel rendelkez6 elosztéi
engedélyes hozzdjarulasaval lehetséges. Abban az esetben, ha a HMKE a kodzcélu haldzattal illetve kisfesziiltségl magan-
vagy 0sszekotd vezeték haldzattal parhuzamosan nem lzemel (szigetlizem), a HMKE |étesitését elegend6 csak bejelenteni
az elosztdi engedélyesnek.

Sajat haldzatara villamosenergia-termeld berendezést ez elosztd haldzati engedélyes tudta nélkiil
nem csatlakoztathat!
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Napelem rendszer tipusok

Halézatra kapcsolt Szigetiizem( rendszer Napelem kiseré6m

o (] + sajat dramfelhaszndlas
(] + a legkorszeriibb és . (o
| . , csokkentésére, vagy
eggazdasagosabb megoldas, ha be . . e s X (1414 . .
‘ + teljesen fuggetlen és 6nallo visszatdpldlasra, eladas esetére.
van vezetve az dram, [ "
R e dramellato rendszer, ° + kdénnydszerkezetes épiiletek
. + az egész évi dramfogyasztast is . s AR,
fedezheti + akkumulatoros tarolassal, ferde tetjére, ipari épiletek
! . o + karbantartast igénylé, lapostetejére, vagy z6ld mezds
. + karbantartast nem igényel, kivitelezés
o + a villamos halézat segitségével + akkumulatorok élettartama 4 < 2 4
ki ivozhatd g "See véges, igy hosszu tavon cserékkel ® + cegek, vallalkozasok és
S'ZZE\Z/ER;L;SV;Z ato az idojaras szamolni kell, énkormanyzatok részére
. +azoda vissza’mér(i 6rat az * + hdlézatra kapcsolt rendszer * ’ idealis helyszin Ieh?t ra.l.<térl, .
J >5za Me ra 4ranak atlagosan kétszerese, Uzemcsarnok, hiit6haz, kozcélu
aramszolgéltato biztositja, épiilet
(] + éves elszdmolast kérve az dram * + télen csak napelemmel nem i és ki liltsé
leatatotd] (i tobbletet biztosithaté 100%-os aramellatas ® + 50kW—|g’ es klsfleszultsegu
S%O ga ? otola n\{?” ) ! f? € . (generator kellhet), csatlakozds esetén egyszer(i
télen visszavehetjiik a halézatbdl, engedélyeztetés
N + napelemek ltal termelt o + a térolt dramot 220V/50Hz-re o L o
. eiéram tolokition visszalakitja, amit standard [ +egy és haromfamfu klsfes%.ultsegu
Z%V “oH o batsat elektromos berendezésekkel (230/400Volt) és kozépfesziltségl
vissza/té Ia’nzl-a’r:tzsz?nva;rotﬁtl hasznalhatunk (20 kVolt) csatlakozas is kiépithets
P [ + kérje egyedi arajanlatunkat és

szabalyozza. : L
ingyenes felmérést

A napelem rendszer tervezés 3 Iépése

1. A napelemes rendszert az dramfogyasztdsunkhoz tervezziik

El&szor is ellendrizzik az egész évi kWh (kildwatt 6ra) fogyasztasunkat. Ezt megtehetjik, ha egy havi villanyszamlankat
elGkeressiik és azon megnézziik a fogyasztott kWh mennyiséget. Havi aramfogyasztasunk azonban szezondlisan eltérhet
(télen altaldban tobb dramot haszndlunk , mint nyaron), igy ennek pontos megallapitdsaban az adott aramszolgaltatonk
Ugyfélszolgdlata lehet segitséglinkre.

2. Szamitsuk ki, hogy hany Watt napelemre lesz sziikségiink

Amennyiben csak egy havi kWh szamunk van szdmla alapjan, ne felejtsiik el megszorozni 12-vel, hogy az éves fogyasztast
megkapjuk.

Nagysagrendileg egy nagyon egyszer(i mddszerrel tudjuk kiszamitani a sziikséges napelem mennyiséget: az éves kWh
fogyasztds 85%-at kell venniink, ezzel megkapjuk azt a Watt mennyiséget, amennyi napelemmel tervezniink kell. Pl. egy
atlagos csaladi haz esetén évi 3600 kWh fogyasztas alapjan tehat 3060 W (3600*0,8), azaz nagyjabdl 3kW napelemre lesz
szlikségink.

A pontos szamitas természetesen ennél Osszetettebb, hiszen itt nem csak a tetd tajolasat (idedlis a déli irdanyu) kell
figyelembe kell venni, de d&lésszogét (idedlis a 30-40 fokos) is. Az esetleges arnyékolds és a foldrajzi helyet is fontos
tényez6, mert eltérés tapasztalhatd még Magyarorszadgon is. (Pl. Sopron és Szeged napsitéses érdi sem egyeznek meg)
Mindezeket a tényezGket figyelembe vevs fotovoltaikus informacids rendszerrel ki tudjuk szdmolni, hogy hany Watt
napelemre van sziikségiink. (Erdemes a becsiilt veszteséget 10%-ra allitani a pontos varhaté eredményhez).

3. Megfelelé teljesitménydi inverterrel és elegendé régzitéssel szamoljunk

Figyeljunk arra, hogy inverterre nem szabad nagyobb teljesitményt rdcsatlakoztatni, mint az adatlapjan van megadva
Wattban a "max DC power" sorndl. Ugyanakkor alultervezni sem érdemes, mert ennek eredményeképp az inverter rossz
hatasfokkal fog atalakitani - azaz értékes kWh-kat vesztegethetiink el. Az inverter rogzitésének modjat pedig a teté fogja
meghatarozni: lapos- vagy nyeregtetd, cserép, pala vagy lemez — természetesen mindegyikre Iétezik megfeleld rogzités.
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9. Napelem rendszer miikodése

A napelemes rendszer felépitése csaladi haz esetén

'."I‘\!qﬁfﬁ"'!ﬂ

—uEgy napelemes rendszer legfontosabb és legdragabb része a napelem modul. A napelemek egyenaramot termelnek.
2 , .
A kapcsolédobozban csatlakoznak a napelem kivezetések kabelei.
Az inverter az egyenaramot 230V-os, 50Hz-es valtéaramma alakitja, mely igy betdplalhaté a haldzatba.
Az oda-vissza mér6 dra szamolja a sajat fogyasztasra elhasznalt és a haldzatban visszataplalt dram aranyat, igy az

az éves fogyasztasunkbdl levonasra, tultermelés esetén kifizetésre kerdil.

A tetdn a biztos rogzitésért a tetészerel szett a felel@s. Itt tobb kivitelezési megoldas is lehetséges, melyet egyedi mddon
mindig az adott tetd szerkezetéhez kell méretezni, hogy megfelel6 és tartds rogzitést biztositsuk. A komponensek
Osszjatéka meghatdrozd a rendszer miikodése szempontjabdl, ezért csak szakemberrel terveztessiink, hogy végiil az elvart
termelési eredményt, és a varhaté 25-30 éves aramtermelési képességet kapjuk.

A kovetkez6kben a teriiletileg illetékes dramszolgaltatd ligymenetét ismertetjiik, melyet egyébként
a szolgaltaték honlapjan is meg lehet talalni.

A tovdbbiakban az elosztéhaldzathoz csatlakoztatott HMKE-re vonatkozé informacidkat olvashat.
A felhasznaldnak a késGbbi helyes elszamolas miatt nyilatkoznia kell az aldbbiakrdl:

e a3 termelt energia minden idGpillanatban elfogy a sajat halézaton, energia nem keriil a kdzcélu elosztéhdaldzatba,
vagy

e  atermelt villamos energidt részben vagy teljes egészében a kdzcélu haldzatba taplalja be. A térvényi rendelkezés
lehet&séget ad a kozcélu elosztéhaldzat ,energiataroldként” vald hasznalatéra is, igy a termelés és a felhasznalds
id6ben eltoléodhat egymastél. A betadplalt energia az elszamoldsi id6szakon belll tobbletkoltség nélkal
felhasznalhatd (pl.: a napkdzben termelt energiat este; — éves elszamolas esetén — a nyaron termelt energiat akar
télen felhasznélhatja a haztartasi méreti kiseré6m(ivel rendelkez6 felhasznalo).
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HMKE létesités folyamata:

Felelds Teendd leirdsa Atfutasi idd

= __
(mindig a honlapon 16v6 legfrissebb dokumentum)

Tajékortatis a hiaztartisi méretd kiserdmid csatlakoztatisanak

milszaki gardasigi feltételeindl 30 nap
Csatiakowfsi dokumenticks kivonat benydjtisa
Kitelez§s mellékletek: egyvonalas rajz, termell myilatkkozat
Csatlakozdsi dokumenticid elbirilisa, létesivés engedélyezése 15 nap

Termell berendezés kialakfidisa, kiszrre jelentis
(felhasrnils telefonsrimanak megaddsival)
Ké&tirdnyd ménd felszerelése, mérditprogramozds, zembe helyezés ) n

EOM Hildzat Haszndlati Szerzddés madositisa 30 nap

Igénybejelentés:

Haztartasi méret(i kiser6m( létesitéséhez csak a honlapunkon rendelkezésre all6 legfrissebb igénybejelenté nyomtatvanyt
tudjuk elfogadni. Az igénybejelentéshez nem kell az 6toldalas rendszerhaszndldi igénybejelentét is megkulldeni, csak a
kétoldalas haztartasi méreti kiser6mi igénybejelent6t. Kérjik tovabba, hogy az igénybejelentéshez ne csatoljanak egyéb
csatlakoztatassal kapcsolatos dokumentumot.

Csatlakozas:

A termel6 berendezés csatlakoztatdsa a bels§ felhasznaldi haldzatra torténik, igy a termelt energia a sajat fogyasztoi
berendezéseken, részben vagy teljesen felhasznalasra is keriilhet. Ha a pillanatnyi felhasznalas nagyobb, mint a termelt
energia, a szlkséges tobbletenergia a kozcélu haldzatbdl keril a felhasznaldi haldzatra. Ha a pillanatnyi termelés
meghaladja a felhasznalast, a tobblettermelés a koézcéld haldzatba keril. A forgalmazd/telepit§ felel6ssége annak
biztositdsa, hogy a termelé berendezés részegységei Magyarorszagon alkalmazhatdk legyenek, valamint megfeleljenek a
kozcélu haldzati csatlakoztatashoz elGirt elosztoi kovetelményeknek. Tovabbd a HMKE |étesitésnél be kell tartani a villamos
energiatermel6 berendezések létesitésére és lzemeltetésére vonatkozd egyéb jogszabalyi kotelezettségeket, illetve az
épitési- és kornyezetvédelmi elGirdsokat is.

A HMKE berendezést TILOS l(izembe helyezni addig, amig a kétiranyu (ad-vesz) mér6t nem szerelte fel a szolgaltato!
Ellenkez6 esetben a felhaszndalé szerz6désszegést kovet el. A méré felszereléséig megtermelt energiat a késébbiekben
nem all médunkban eIszémoIni A szakszeru’tlen HMKE szerelés és/vagy az engedély nélkiili iizembe helyezés miatti

Csatlakozasi dokumentacio:

A dokumentacié kezelés egyszer(sitése miatt a haldzati engedélyes részére a tervezett haztartasi méreti kiserémd muszaki
paramétereit tartalmazé csatlakozasi dokumentaciot nem sziikséges teljes egészében bekiildeni. Csak a honlapunkon
taldlhatd ,Csatlakozasi dokumentacid kivonat - Termel8i nyilatkozat - Uzemeltetési megéllapodas” elnevezés(
nyomtatvanyt és mellékletét kell megkildeni. A teljes csatlakozasi dokumentaciét a haztartdasi méretl kiser6mda
tulajdonosanak kell megdriznie, azt a szerel6 kollégaink a helyszinen elkérhetik. A tovabbiakban mar csak a ,Csatlakozasi
dokumentacié kivonat - Termeldi nyilatkozat - Uzemeltetési megéllapodas” elnevezés(i dokumentumot fogadjuk el. A teljes
csatlakozasi dokumentdcid, vagy kiviteli terv beérkezése esetén azt visszautasitjuk, feldolgozni nem tudjuk.
A ,Csatlakozési dokumentacié kivonat - Termel&i nyilatkozat - Uzemeltetési megéllapodés” és egyvonalas kapcsolasi rajzot
cégszer(i aldirast kovet6en szkennelt formaban e-mailen is elfogadjuk. (az el6zetes aramszolgéltatoi tajékoztatdnkat is
visszaklldhetik szkennelt formaban)
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Energia mérése:

A termelt és felhasznalt energia mérése a csatlakozasi ponton elhelyezett kétiranyi méréberendezéssel torténik. A méré
kiilon-kllon szamlaldn jeleniti meg a felhasznalt és a termelt villamos energia mennyiséget. A mérGberendezés fazisonkénti
mérémlvel rendelkezik, tehat abban az esetben is pontosan regisztralja a termelést és a felhasznalast, ha haromfazisu a
csatlakozas, de a termel§ berendezés csak az egyik fazisra csatlakozik.

Elszamolas:

A kozcélu elosztohalozatba betermelt energia elszamolasanak feltétele a HMKE-re vonatkozo érvényes Haldzat Hasznalati
Szerz6dés megléte. Az elszamolas alapjat a leolvasott mérési adatok képzik. Az elfogyasztott és a betermelt energia
szaldoképzését kovetben elszémold szédmla kerdl kidllitdsra. Amennyiben az elszdmoldsi id6szakban a termelt és a
felhasznalt villamosenergia-szaldd eredménye betaplalasi tobbletet mutat, a tobbletenergiat az adott csatlakozasi ponton
értékesité villamosenergia-keresked6 vagy egyetemes szolgaltatd — szamla ellenében —megtériti. A térités mértéke a
felhasznaldként fizetendd villamos energia atlagos termékaranak (rendszerhasznalati dij nélkdli ar) felel meg.

Meghatalmazas:

Amennyiben a rendszerhaszndld helyett harmadik személy irja ald a megkuldétt dokumentumokat, akkor a megkereséskor
csatolni kell az oldalon is megtalalhaté meghatalmazast. A meghatalmazast csak helyesen kitoltve fogadjuk el. Jogi személy
(Bt, Kft, Zrt, stb) esetében lgyeljenek a cégszerli aldirasokra. A meghatalmazéast elegend6 egyszer megkildeni az
engedélyeztetési eljaras elején.

Napelem rendszer, ami ellatja a hazunk energia sziikségletét
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10.

Gyakori kérdések a napelemes rendszerekkel kapcsolatban

Milyen koltsége van a villamos halézatra csatlakozasnak? AlapvetSen nincs csatlakoztatdsi koltség. Mivel a
rendelkezésre allé teljesitményig taplalhatd vissza a termelGkapacitas, haldzatfejlesztésre nincs szlikség ezért
csatlakozasi dij fizetési kotelezettség nincs 32A-ig ,e folott a felhasznald koltsége. A meglévé mérGberendezés
kétiranyu mérGre vald cseréje az aramszolgaltato kotelezettsége, koltség nélkdl.

Villalnak-e garanciat a napelemes rendszerekre? Természetesen vallalunk garanciat a napelemekre illetve egyéb
villamos és mechanikai alkatrészekre. A legtobb napelem modulra tipustdl fliggéen atlagosan 5 -12 év teljes kord
gyari garanciat biztositunk, illetve minden napelemre van teljesitmény garancia mely garancia szavatolja, hogy a
10 év eltelte utan is még 90% 25 év utan pedig 85 %hatasfokkal Gizemel a napelem . Az inverterekre 5 év teljes
korl garancia van ,bizonyos markaknal ez plusz kéltségért 10-25 évre meghosszabbithaté .A napelemet tartd
szerkezetre 10 év teljes kor(i garancia vonatkozik mivel ( nalunk ) ezek kizardlag aluminiumbdl és rozsdamentes
anyagokbdl készilnek.

Mire van sziikség egy komplett napelemes rendszerhez? A napelemes rendszer nélkilozhetetlen kellékei:
napelem modulok, a hozzd vald specidlis kdbelek és csatlakozok, az aramatalakité mas néven inverter, egyéb
villamos berendezések pl.tulfesziiltség védbk, kapcsoldk és végil a napelemeket a tet6hoz rogzité fémszerkezet

annak szerelvényeivel.
N
N
- Q

A napelemes rendszer hosszutavu befektetés magas hozammal !

Mennyit termelnek a napelemek? Mennyivel kell szamolni ? Magyarorszagon 1 Kw-os fotovoltaikus (napelem )
rendszerrel szamolva ez az érték( a mar meglévé napelemes rendszerek adataira tdmaszkodva) 1050 és 1250
kilowattora kozott van,ezt az adatot nagyban befolyasolja a tetd tajolasa ,d6lésszoge és a foldrajzi helyzet is .

Optimélis elhelyezés
esetén a termelés 100%-
os. Az dbra jol
szemiéltet], hany
szdzalékra csokken ha
eltériink tajoldsban, vagy
hajlasszégben az
idedlistol.

Napelemek veszteségének szamitasa
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Mennyi id6 alatt tériilnek meg a napelemes rendszerek ? Ez a kérdés tobb dolog fliggvénye. Fligg példaul attdl,
hogy igénybe vesz e, vissza nem téritendd allami tamogatast (ami kozintézményeknél cégeknél akar 90 % is lehet
a teljes koltségbdl), vagy sajat er6bdl invesztdl a napelem rendszerbe. Ha semmilyen tdmogatast nem vesz
igénybe, akkor a mai energia arakkal szdmolva az olcsébb rendszerek kb 8, a dragabbak kb 10 év alatt termelik ki
a bekerulési arukat.

Milyen engedélyekhez kotottek a napelemek telepitése? A napelemek telepitéséhez sziikség van a helyi
adramszolgaltatd irasbeli engedélyére ,itt mellékelni kell a tervezett napelemes rendszer konkrét tervezetét
,mUszaki adatait,dokumentacioit .Feltétel még, hogy a villamos haldozat alkalmas legyen a termelt aram
fogaddasara. Ezen engedélyeket az altalunk szerelt napelem rendszerekhez teljes korlien cégiink intézi .

Napelem erém(

Vannak e allami tdmogatasok a napelemes rendszerhez? Hol lehet informaciét kapni a palyazatokrél?
Természetesen vannak allami és EU-s tdmogatasok, Ujrahasznosulé energia palyazatok.

Tobblet termelés esetén keletkezik jovedelem, kell-e adézni? Mivel a tobblettermelést a szolgéltatd elszamolja
ki fizeti Onnek hozziteszem nyomott aron, ez altal a felhasznalénak bevétele keletkezik. A bevételre vonatkozéan
AFA, a jovedelem vonatkozdan pedig nyereség ez altal jdvedelemadd fizetési kdtelezettség keletkezik.

Mi a kiilonbség az olcsé és draga napelemes rendszerek kozott? Mint altaldban szinte mindenben itt is a
magasabb ar magasabb minGséget takar. Javaslatunk szerint maradjunk a megbizhaté napelem és inverter
markaknal amik nem fognak szdmunkra bosszisagot okozni hanem hasznot termelnek. A gyengébb min&ség(i
rendszerek gyakran produkélnak Gizemzavart, ezaltal az olcsobb a végén draga lesz. Céglnk kizardlag csak kivalo
mindségli és megbizhatd alkatrészekbdl épit napelemes rendszert.

Napelem szerelés
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Hova szerelhet6k a napelemes rendszerek? A legpraktikusabb a tetére, mert itt nincs Utban. Amennyiben a
tet&szerkezet formaja, felllete pl. tetGtéri ablakok , kémények, vagy a tet6 fekvése miatt nem alkalmas napelem
felszerelésére, akkor lehet kertbe fém és fa allvanyzatra, garazstetdre, stb. szerelni. Egy dolog fontos, hogy a nap
siisse a napelemeket!

Fel tudom szerelni magamnak a napelemet? Biztos nagyon sokan rendelkeznek a felszereléshez sziikséges
kézligyességgel és szerszamokkal , dnbizalommal, illetve hozzaért6 joé barattal vagy rokonnal de mivel a napelem
szerelés 6sszetett dolog nem javasoljuk a barkacsolast! A villamos aram nagyon komoly dolog! Az esetlegesen
elkovetett hibak jelentds anyagi kdrral, aramutéssel vagy esetleg tlizesettel jarnak. Javaslatom szerint bizza ezt a
munkat gyakorlott szakemberre !

Tehat a napelem rendszer szerelését hazilag nem javasoljuk senkinek !

Ingyen aram napenergiabol

Milyen tetére szerelhetd fel a napelem rendszer? Szinte barmilyen tet6re felszerelhetd a napelem, a tetén lehet
hagyomanyos cserép ,zsindely ,hullam pala ,trapéz lemez boritas,mi mindenre tudjuk a megoldast . A napelem
rendszer tartdszerkezetének felszerelése nem jar bontdssal, dtalakitdssal . A szerelvény gyarték minden tetd
boritashoz kinalnak profi megoldast.

Mennyi id6 sziikséges a felméréstdl a kivitelezésig ? Az engedélyeztetés a szolgaltatonal altalanosan 1-2 hénap,
a napelemek felszerelése és a rendszer betizemelése a napelem rendszer méretétdl fligg6en kb.1-5 nap.

Mi torténik nagyon felhGs id6ben vagy este? Akkor is lesz villamos aram ? Igen lesz bar akkor nem a sajat
rendszeriink termeli az energiadt hanem a haldzatrdl vételezzik az aramot.

A napelemes rendszer és a kilsG ,szolgdltato altal miikodtetett haldzat egyuttmUikodik. Ha a napelem kevesebbet
termel, mint amire sziikséglink van, a tobbit a kils6é halézatbdl kapjuk. Ha tobbet termel, mint amit elhasznalunk,
a maradékot a kils6 haldzatba tolti fel. Ezért van sziikség az oda-vissza mérg villanyéréra.

Napelem modul
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Elbirja-e a teté a napelemet? A tetSket ugy méretezik, hogy vastag hdtakard alatt se rongalddjanak meg. Egy
vastag hdtakardhoz képest a napelemek sulya elhanyagolhatdan jelentéktelen( kb 15-20 kg/m2 ) és nagy fellletre
oszlik el.

Mi torténik jéges6 esetén a napelemekkel ? A napelemek biztonsagi Gveggel vannak ellatva, tehdt ebben jégesé
vagy szélvihar nem tud kart tenni

Igényel-e karbantartast a rendszer? Nem, de bizonyos id6kézonként ajanlott a rutin ellenérzés,villamos rendszer
és a rogzit6 elemek atvizsgalasa illetve a napelem fellletek esetleges tisztitasa.

Mi a kiilonbség a napelem és a napkollektor koz6tt? Mivel sokan Gsszetévesztik ezt a két kifejezést, érdemes
tisztazni, hogy a megujuld energiaforrasok kozil ennek a két szonak teljesen mas a jelentése.Ami leginkabb
megkiilonbozteti a napkollektort és a napelemet, az hogy a napelem elektromos aramot allit el6, a
napkollektor pedig meleg vizet.

Ha aramsziinet van nekem akkor is van aram a lakasomban ? Sajnos nincs dram mert az inverter védelmi
rendszere lekapcsol aramszlinet esetén.

Meg tudom valahol nézni részletesen milyen feltételei vannak a napelem rendszer halézatra
csatlakoztatasanak? Igen az alabbi linkeken keresztll részletesen tdjékozddhat a csatlakozasi feltételekrdl
aramszolgaltaténként . EON ELMU EMASZ EDF DEMASZ

Mennyi tetéfeliiletre van sziikség 1 kW teljesitmény(li napelemnek ? A mai allas szerint a napelemek atlagos
mérete alapjan kb. 6 —7 m2 tet6fellilet sziikséges.

Létezik olyan rendszer ami nem csatlakozik a nyilvanos villamos halézatra ? Igen létezik ezt GUgynevezett sziget
tzem( rendszernek nevezik ,itt a megtermelt villamos energiat akkumuldtorokban téroljak. Ezt a rendszert
elsGsorban olyan helyekre ajanljuk ahol nem megoldhato vagy rendkiviil kdltséges a villamos haldzat kiépitése pl.:
erdészhaz ,tanya,hajo ,lakékocsi stb.

Milyen esetekben nem engedélyezik haztartasi méretili kiseromii létesitését?

- Kozépfesziiltségli csatlakozassal rendelkezé (altalaban ipari) felhasznaldk esetében .

- Ideiglenes szerz6déssel rendelkezd felhasznaloknak .

- Ha a rendelkezésre all6 becsatlakozasi teljesitmény kisebb, mint a csatlakoztatni kivant haztartasi méret
kiser6m( tervezett névleges teljesitménye .

- Ha nincs érvényes szerz6dés az aramszolgaltatoval .

- Alfogyasztdi jogviszonyban |évé fogyasztasi hely esetében.

Kiilfoldrél esetleg olcs6bban beszerzett inverterek beépithet6k egy itthoni halézatba ? Igen de kizardlag abban
az estben ha a bizonyos inverter megtaldlhatd a hazankban engedélyezett inverterek listajan .

Miért nem egyezik a megtermelt (az inverter altal mutatott ) és a halézatba visszataplalt (az oda vissza méré
ora altal mutatott )villamos energia mennyisége ? Mivel az inverter a bels6 elosztdi haldézatra van kotve és ha
termelés koézben villamos dramot fogyasztunk akkor az altalunk termelt energiat fogyasztjuk és csak az fel nem
hasznalt energiat taplaljuk a nyilvanos halézatba .

Meg tudnam oldani a hazam fiitését napenergiaval? Igen ha a napelem rendszer felszerelése utan
beszereltetiink pl. egy villamos kazant vagy szobanként barminemd villamos f(it6 eszkozt ( amibél hatalmas a
vélaszték ). Sokan kérdezik ,hogy a napkollektor nem alkalmasabb erre a feladatra mivel az meleg vizet allit el6?
Véleményem szerint nem mert elsésorban télen szeretnénk flteni és akkor kevesebb a napsiitdtte 6rak szdma és
pont akkor lenne szilkség a h6 energiara amikor sétét van.

Milyen koltsége van a halézatra csatlakozasnak? AlapvetGen nincs csatlakoztatasi koltség.Mivel a rendelkezésre
allé teljesitményig épilhet be a termel6kapacitds, halézat megerGsitésre, haldzatfejlesztésre nincs sziikség
csatlakozasi dij fizetési kotelezettség nem keletkezik. A meglévé méréberendezés kétiranyd mérGre vald cseréje
3x16A csatlakozasi teljesitményig az aramszolgdltatd kotelezettsége, az felett esetenként fizetni kell az
Oracseréért. Szolgdltatdja valogatja.
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http://www.eon.hu/eon.php?id=290
http://halozat.elmu.hu/eromuvi-informaciok
http://halozat.emasz.hu/eromuvi-informaciok
https://www.edfdemaszhalozat.hu/pages/aloldal.jsp?1=1&id=29584&type=18
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